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CAPITULO 1: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- OBJETO

Se redactan las presentes Instrucciones Técnicas con el objetivo de unificar los criterios de
proyecto y construccion de la Red de Saneamiento de EMASESA para optimizar la prestacion del
servicio por la via de la homogeneidad y normalizacion, facilitando ademas la labor de los
Proyectistas, Constructores, Directores y Supervisores de Obras.

En cuanto a su contenido se refiere, fundamentalmente se desarrollan en las mismas los aspectos

relacionados con los apartados siguientes:

1) Caracteristicas generales de la red, materiales y elementos de saneamiento que la experiencia

acumulada nos muestra como adecuados y operativos.

2) Definicion del método e hipotesis de calculo hidrolégico e hidraulico aplicables en la redaccién
de los proyectos, asi como los criterios generales para el calculo mecanico de los conductos.

3) Técnicas constructivas, pruebas y recepcién de las redes.

4) Detalles constructivos.

1.2.- ALCANCE

Las presentes Instrucciones Técnicas resultaran de aplicacion en todos los municipios en los que
EMASESA tiene competencias en las Redes de Saneamiento, resultando de obligado
cumplimiento, salvo casos singulares debidamente justificados y autorizados por EMASESA, para
todas las actuaciones que se realicen en los mismos y que tengan relacion con los Proyectos y
Obras de Redes y/o Acometidas de Saneamiento.

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION

1.3.1.- DOCUMENTOS RELACIONADOS

El presente documento resulta complementario y forma parte de la Ordenanza reguladora de la
Prestacion del Servicio de Saneamiento y depuracién vigente. Asimismo complementa al Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de EMASESA, que regula la redaccion de los proyectos y/o la
ejecucioén de las obras de contratacién por EMASESA.

1.3.2.- OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las expresamente recogidas en esta Normativa, resultaran aplicables todas aquellas
disposiciones legales que tengan relacién con las redes de alcantarillado.

1.4.- DEFINICIONES
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Acometida: Conducto subterraneo de trazado sensiblemente perpendicular al eje de una calle que
sirve para transportar las aguas residuales o pluviales desde un edificio o imbornal a la red publica
de alcantarillado.

Aguas negras: Aguas residuales procedentes del consumo domeéstico e industrial.

Aguas pluviales: Aguas procedentes de la escorrentia de las lluvias caidas en la cuenca objeto del

saneamiento.
Aguas residuales domésticas o urbanas: Aguas procedentes exclusivamente de viviendas.
Aguas residuales industriales: Aguas procedentes exclusivamente de actividades industriales.

Aguas residuales mixtas: Aguas procedentes de la mezcla de aguas residuales domésticas e

industriales.

Alcantarilla: Conduccion subterranea por la que circulan las aguas sobrantes de un nucleo urbano.

Si su altura interior permite el paso de una persona a pie, se denomina visitable.

Aliviadero: Obra o dispositivo mediante el cual parte del caudal circulante es desviado en una
direccion dada.

Arenero: Depresion dispuesta en el alcantarillado con el objeto de disminuir la velocidad del agua y

provocar la sedimentacién de los arrastres sélidos.

Arqueta Sifénica: Elemento que forma parte de la instalacion del inmueble y cuyo disefio permite
establecer una barrera de agua que evita la entrada de gases y olores procedentes de la red
publica de alcantarillado.

Arqueta Separadora de Grasas: Elemento que forma parte de la instalacion del inmueble y cuya
instalacion resulta obligatoria para todos los vertidos que provengan de actividades susceptibles de
aportar grasas a la red publica de alcantarillado.

Arqueta de Toma de Muestras: Elemento que forma parte de la instalacion del inmueble y cuya
instalacion resulta obligatoria para todos los suministros no domésticos.

Banqueta: Andén interior de una alcantarilla sobre el que se desplaza el personal encargado de su

mantenimiento.

Colector: Conduccion de gran capacidad que recoge las aguas de un conjunto de alcantarillas y

las transporta hasta un colector emisario o cauce publico con vertido autorizado.

Colector Emisario: Colector de gran longitud concebido exclusivamente para el transporte de
caudales, sin recibir mas aportaciéon de agua que la de su origen o cabecera.

Conduccidn en carga: Procedimiento de evacuacion en el que la presion del agua en el interior de

la alcantarilla es superior a la atmosférica.
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Conduccion libre: Procedimiento de evacuacion en el que las aguas circulan a la presion

atmosférica.

Conduccion por gravedad: Procedimiento de evacuacion en el que el desplazamiento del agua se
debe, exclusivamente, a la pendiente del alcantarillado.

Conduccioén por impulsion: Procedimiento de evacuacién en el que el desplazamiento del agua

se debe, exclusivamente, a la accion de medios mecanicos.
Cuenca: Porcion de terreno cuyas aguas afluyen a un mismo punto del alcantarillado.

Curva IDF: Iniciales de intensidad, duracion y frecuencia, es la curva o expresién matematica que
relaciona la intensidad media de los maximos aguaceros anuales en funcién de la duracion

considerada y su periodo de retorno.

Escorrentia: Parte de las aguas de lluvia que, al no infiltrarse ni evaporarse, discurre por la
superficie del terreno.

Estacidon elevadora: Conjunto de obras y elementos mecanicos que, instalados en una red de

alcantarillado, sirve para forzar la circulacion del agua.

Fosa de decantacion: Cavidad que se construye en la cabecera de una alcantarilla con
dispositivos que provoquen la retencion de los arrastres sélidos que pudiera transportar el agua
captada.

Hidrograma: Es la curva que representa la variacién del caudal que pasa por una seccion en
funcion del tiempo.

Imbornal: Obra de fabrica para la recogida de las aguas de escorrentia.

Instalacion Publica de Saneamiento (I.P.S.): Es el conjunto de componentes que constituyen
todo el proceso de saneamiento, incluyendo la recogida de aguas domésticas, fecales, pluviales,
industriales, de riego, etc. y su transporte a través de las redes de alcantarillado, asi como su
elevacion de cota cuando resulte necesaria, su depuracion en las Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales (EDAR) y su evacuacion en situaciones de lluvia a través de las Estaciones de
Bombeo de Aguas Pluviales (EBAP).

Interceptor: Colector que recoge y transporta los vertidos que intercepta a lo largo de su trazado

transversal al curso natural de las aguas.

Ovoide: Alcantarilla cuya seccién transversal interior, formada por cuatro arcos circulares, tiene

una altura igual a vez y media de su anchura.

Pates: Peldafios en forma de U que empotrados en la pared de un pozo o camara de registro

constituyen una escalera vertical para el acceso a la alcantarilla.
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Periodo de retorno: Se dice que un suceso tiene un periodo de retorno “T” cuando la probabilidad
de que se produzca un suceso de igual o mayor intensidad en un afo es de 1/T.

Pozo de registro: Obra de féabrica vertical que permite el acceso al interior del alcantarillado para

Su inspeccién y mantenimiento.

Proyecto de saneamiento: Conjunto de documentos donde se definen, describen, especifican y
valoran las obras necesarias para la correcta ejecucion de la conduccién de las aguas residuales o

pluviales de una zona.
Radio hidraulico: Relacién entre la seccion interior y el perimetro mojado de un conducto.
Rasante de una alcantarilla: Es la cota inferior de la parte interior del conducto.

Recubrimiento: Es la distancia vertical existente entre la arista superior de un conducto y la

rasante del terreno.

Red general: Es el conjunto de la red de alcantarillado, constituido por la totalidad de la red
primaria y de la red secundaria.

Red primaria: Parte de la red de alcantarillado constituida exclusivamente por los colectores.

Red secundaria: Parte de la red de alcantarillado constituida por las alcantarillas que desaguan en
los colectores.

Sifén: Tramo deprimido de la conduccién entre dos pozos de registro, por el que circula el agua en

presion.

Sistema separativo: Es aquel alcantarillado disefiado para el transporte de las aguas residuales o
pluviales, es decir las aguas residuales y las pluviales discurren por conductos diferentes.

Sistema unitario: Es aquel alcantarillado disefiado para el transporte de las aguas residuales y

pluviales conjuntamente.
Tiempo de concentracion: Suma de los tiempos de escorrentia y de recorrido.

Tiempo de escorrentia: Tiempo que tarda el agua de escorrentia en trasladarse desde el punto
mas alejado de la cuenca a su punto de recogida.

Tiempo de recorrido: Tiempo que tarda el agua en desplazarse entre el punto de recogida y el de
célculo del caudal dentro de un cauce.

Tuberia: Alcantarilla cuya seccién transversal interior es circular.

1.5.- MATERIALES AUTORIZADOS POR EMASESA

Para asegurar que los materiales que se instalen en las redes de saneamiento cumplen los

requisitos de calidad y funcionalidad establecidos por parte de EMASESA, se prescribe que los
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materiales a instalar en las redes de saneamiento que se ejecuten en su ambito de competencia

estén autorizados expresamente.

Independientemente de lo anterior, EMASESA se reserva el derecho a realizar los ensayos y
pruebas que considere necesarios para comprobar la calidad de los materiales y de las obras
ejecutadas.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

2.1.- TIPO DE RED DE SANEAMIENTO

Con caracter general, las redes de alcantarillado seran unitarias, es decir, las aguas residuales y

pluviales se transportaran conjuntamente por un Gnico conducto.

El disefio de redes separativas se admitira, exclusivamente, en casos estrictamente justificados y
aprobados previamente por EMASESA.

2.2.- SISTEMAS DE CIRCULACION

Dentro de los conductos, la circulaciéon del agua se realizara por gravedad, debiendo evitarse por
todos los medios posibles la necesidad de recurrir a sistemas de impulsién o de elevacion, los
cuales sblo se admitiran en casos estrictamente justificados y aprobados previamente por
EMASESA.

2.3.- DISENO DE LA RED

Como criterio general, el trazado de las redes de saneamiento, tanto en planta como en alzado,
debera evitar pérdidas puntuales de energia para lo cual se prestara especial atencién al disefio de
la unién de los conductos, los cambios de alineacion, pendiente o seccidn y demas circunstancias

que puedan alterar o distorsionar el flujo hidraulico.

2.4.- TRAZADO Y SITUACION

El trazado de las redes de alcantarillado sera lo mas recto posible y, con caracter general, deberan
instalarse en terrenos de dominio publico legalmente utilizables 6, en casos excepcionales y previa
consulta con EMASESA, en terrenos privados que sean accesibles de forma permanente y con la
constitucién de la oportuna servidumbre.

En las zonas urbanas el trazado discurrird por vias o0 espacios publicos no edificables y
preferiblemente por las calzadas de los viales, debiendo evitarse siempre que sea posible la
instalacion de redes en los acerados. La ubicaciéon de las redes de saneamiento en las zonas de
aparcamientos requerira la autorizacién expresa de EMASESA.

El disefio e instalacién de nuevas redes de alcantarillado en zonas urbanas consolidadas debera
realizarse prestando una especial atencion a las caracteristicas particulares de las edificaciones

existentes, las condiciones en que realizan su vertido, etc.

En cuanto a las profundidades minimas a las que se han de instalar las redes de saneamiento, se
procurara que la clave de los conductos tenga una profundidad minima = 1,00 m respecto a la
rasante del pavimento, debiendo discurrir, en cualquier caso, a una cota inferior a la de la red de
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abastecimiento para evitar los riesgos de una posible contaminacion.

Si el recubrimiento minimo indicado anteriormente no pudiera respetarse por razones topograficas,
existencia de otras canalizaciones, etc., se habran de adoptar las medidas de proteccion que
resulten necesarias para los conductos.

Siempre que la pendiente natural de las calles lo permita, la conduccion se procurara instalar
paralelamente a la rasante de las mismas con el objetivo de reducir al minimo el movimiento de
tierras necesario. Por el contrario, cuando la pendiente de la calle sea muy elevada, la red de
alcantarillado se dividira en tramos con la inclinacion precisa para que la velocidad de circulacién
del agua no supere el limite maximo a adoptar, el cual, tal y como se recoge en el articulo 4.3,
podra variar dependiendo del tipo de material con el que esté fabricada la tuberia.

En los cruces con obras lineales (carreteras, ferrocarriles, canales, etc.), las directrices generales
que deben seguirse dependeran de los condicionantes de tipo técnico, econdmico o funcional de
cada caso (perfil del terreno, didmetro de tuberia, longitud de instalacién, etc.), por lo que cada
situacion debe ser convenientemente estudiada. En este sentido, en el proyecto constructivo que
debera someterse a la aprobacion de EMASESA se habra de justificar el método de instalacién
adoptado, recogiéndose también en el mismo los condicionantes y prescripciones que resulten
pertinentes.

2.5.- COEXISTENCIA DE LA RED DE SANEAMIENTO CON OTROS SERVICIOS

En la eleccion del trazado de las redes de saneamiento deberan tenerse en cuenta los posibles
servicios que pudieran resultar afectados, con los cuales habra de existir una separacién suficiente
para facilitar las labores de explotacion, mantenimiento, etc.

Con caréacter general, se procurara que la separacion entre las generatrices exteriores de las redes
de saneamiento y las de los restantes servicios resulte = a 0,40 m en proyeccién horizontal
longitudinal y que, bajo ninguna circunstancia, el espacio libre existente sea inferior a 0,20 m.

El cruce con cables u otras conducciones habra de efectuarse de forma que el trazado de la red
resulte lo mas perpendicular posible, procurando mantener una separacion entre generatrices = a

0,20 m, medida en el plano vertical.

Las redes de saneamiento deberan instalarse a una separacion suficiente de las edificaciones para
reducir en la medida de lo posible los dafios que pudieran producirse a consecuencia de una rotura
de las mismas. Con caracter general, las distancias minimas a fachadas, cimentaciones u otras

instalaciones subterraneas similares, sera la siguiente:
- Para tuberias con DN < 300 mm: Distancia minima = 0,80 m

- Para tuberias con DN = 300 mm: Distancia minima = 0,35 + 1,5 DN
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Si por causas justificadas las distancias recomendadas no pudieran mantenerse, debera solicitarse
la conformidad de EMASESA ademas de adoptarse las medidas de precaucién que resulten
precisas. En cualquier caso, se habran de tomar las disposiciones apropiadas para evitar todo
contacto directo.

Para evitar posibles riesgos de contaminacion, el trazado de las redes de alcantarillado discurrira
siempre a inferior cota que la de las redes de abastecimiento.

2.6.- VELOCIDADES MAXIMAS Y MiNIMAS

Debera procurarse que las aguas circulen con una velocidad minima que permita la auto limpieza
de las tuberias para evitar la sedimentacién o depésito de las materias que las aguas residuales
llevan en suspension, lo cual, ademas de la consiguiente disminucion de la capacidad hidraulica de
la red, resulta también causa directa de la produccion de acido sulfhidrico, principal responsable de
los malos olores caracteristicos en las redes de saneamiento y que, al oxidarse, se transforma en
acido sulfurico, originando la denominada corrosion biogénica que afecta muy especialmente a las

tuberias de hormigén.

Asi mismo, se debera limitar la velocidad maxima de circulacién del agua para evitar que los
materiales corrosivos arrastrados generen erosiones o desgastes en los conductos, debiendo
considerarse en cada caso que la resistencia a la abrasion de la red dependera del material con
que esté fabricada la tuberia.

La velocidad de circulacion del agua dentro de los conductos debe fijarse entre los valores limites

minimos y maximos que se establecen en el Art. 4.3.

2.7.- PENDIENTES MAXIMAS Y MiNIMAS

En la red general, las pendientes minimas y maximas de las conducciones vendran impuestas por
los condicionantes de velocidades de circulacion minimas y maximas fijados en el articulo

precedente.

2.8.- SECCIONES A UTILIZAR

Con caracter general, las tuberias que se instalen seran de seccion circular por lo que el empleo de
cualquier otra seccién distinta habra de ser debidamente justificada, resultando necesaria la
autorizacion previa de EMASESA.

Puntualmente, en los casos determinados por EMASESA, las tuberias con DN > 1500 mm deberan
disponer de banquetas que faciliten el desplazamiento del personal para su inspeccion y
mantenimiento, en cuyo caso se requerira un estudio especifico sobre las caracteristicas de disefio

de la seccion interior.
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2.9.- DIAMETROS NORMALIZADOS

Para la red general, por razones de explotacién y mantenimiento, se fija un DN minimo de 300 mm.

Dependiendo del tipo de material empleado en la fabricacion de las tuberias y teniendo en cuenta

las consideraciones del articulo anterior, los didmetros nominales de utilizacién son los siguientes:

Material DN min. (mm) DN max. (mm)
PVC-U 315 500
Hormig6n armado 600
Gres vitrificado 300
Fundicion Ductil 300

2.10.- MATERIALES A UTILIZAR

Con caréacter general, los materiales empleados para la fabricacion de las tuberias cuya instalacién
esta normalizada en las redes generales de alcantarillado de EMASESA son los siguientes:

- Poli cloruro de vinilo rigido (PVC-U)

- Hormigén en masa y armado

- Gres vitrificado

- Fundicién ductil para saneamiento

Los conductos que se indican deberan cumplir las prescripciones especificas que seguidamente se
establecen, requiriéndose para la instalacion de cualquier otra tuberia fabricada con materiales
distintos a los sefialados y que pudiera estar justificada, la autorizacion previa de EMASESA.

2.11.- REQUISITOS PARA LOS COMPONENTES DE LA RED

2.11.1.- TUBERIAS

Con cardcter general, las tuberias empleadas en las redes de saneamiento deberan ser capaces
de soportar los esfuerzos a los que van a estar sometidos durante su almacenamiento, transporte,
acopio en obra, montaje y puesta en funcionamiento, siendo sus caracteristicas fundamentales a

considerar las siguientes:

- Resistencia a las solicitaciones internas o externas, tanto mecanicas como quimicas y
bioldgicas.

- Resistencia a la abrasién de las particulas arrastradas por el efluente.

- Estanqueidad e impermeabilidad, para evitar tanto las pérdidas hacia el exterior como la

penetracidon de aguas exteriores al interior de los mismos.
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Dependiendo del material empleado en su fabricacion, los requisitos especificos exigidos son los

siguientes:

- Los tubos y accesorios de hormigén armado deberdn cumplir las prescripciones recogidas en
las normas UNE-EN 1916 y UNE 127.916.

- Los tubos y accesorios de gres vitrificado habran de ser conformes con la norma UNE EN 295 -
Parte 1.

- Los tubos y accesorios de fundicion dactil cumpliran las prescripciones de la norma UNE EN
598.

- Los tubos y accesorios de PVC-U cumpliran las prescripciones de las normas UNE EN 1401 6
prEN 13476, segun sean de pared compacta o estructurada.

Para la eleccién del tipo de conducto a utilizar en cada caso se habran de tener en cuenta, ademas
de las caracteristicas especificas de los materiales empleados en la fabricacion de las tuberias,
criterios de funcionalidad de la red, debiendo procurarse la homogeneidad entre las conducciones a

instalar y las existentes en el sector.
2.11.1.1.- TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos y accesorios de hormigbn en masa y armado para saneamiento cumpliran las
prescripciones recogidas en las normas UNE-EN 1916 y UNE 127.916.

Con carécter general y salvo prescripcion en contrario, la carga minima de rotura exigible y la clase

resistente seran las siguientes:

e TUBOS DE HORMIGON ARMADO:

Diametro (mm) Fisuracion / Rotura (KN/m) Clase (Tipo E)
600 36/54 90
800 48 /72 90
1000 60/90 90
1200 72/108 90
1400 84 /126 90
1500 90/135 90
1600 96 /144 90
1800 108 /162 90
2000 120/180 90
2500 150/ 225 90
3000 180/ 270 90

En caso de requerirse resistencias superiores, se modificara el tipo de apoyo de la tuberia y/o se
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aumentard la clase resistente de la misma.

Las uniones de los tubos se realizaran mediante juntas elastoméricas deslizantes del tipo “arpén” 6,
preferiblemente, mediante juntas integradas en el extremo del tubo, en cuyo caso se deberan
adoptar las precauciones necesarias para evitar su deterioro cuando vayan a quedar sometidas
durante prolongados periodos de tiempo a los efectos de la intemperie.

El transporte desde la fabrica al lugar de empleo, sélo se permitirda cuando el fabricante garantice
que se ha alcanzado la resistencia exigida y, en cualquier caso, nunca antes de haber transcurrido
dos (2) semanas desde su fecha de fabricacion.

Los fabricantes de los tubos y accesorios que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.1.2.- TUBERIAS DE GRES

Habran de cumplir las prescripciones recogidas en la norma UNE-EN-295, Parte 1 (Tuberias,
accesorios y juntas para saneamiento) y tanto los tubos como los accesorios deberan estar

vitrificados al menos interiormente.

El sistema de union seréa del tipo enchufe/campana, sistema “F* para diametros no superiores a 200

mm y sistema “C “ para el resto, con junta de elastomero incorporada.

Con caracter general y salvo indicacion expresa, la resistencia a la compresién minima exigida y la

clase resistente serén las siguientes:

Diametro (mm) KN/m Clase
100 34 --
150 34 --
200 32 160
250 40 160
300 48 160
400 64 160
500 60 120
600 57 95
700 60 L
800 60 L
900 60 L

1.000 60 L
1.200 60 L
1.400 60 L

En caso de requerirse resistencias superiores, se modificara el tipo de apoyo de la tuberia y/o se
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aumentard la clase resistente de la misma.

Para asegurar su inter cambiabilidad, todos los tubos y accesorios que se instalen conjuntamente

procederan de un mismo fabricante.

El cumplimiento de los requisitos exigidos por la norma EN 295-1 debera estar acreditado por un

organismo reconocido de certificacion.
Los fabricantes de los tubos y accesorios que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.1.3.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Los tubos, accesorios, piezas especiales de fundicion ductil y las uniones para conducciones de
saneamiento deberan cumplir la norma UNE-EN 598.

De acuerdo con el Art. 4.1.4 de la referida Norma, los tubos y accesorios para saneamiento deben
ser identificados exteriormente para evitar la confusion con otras canalizaciones, prescribiendo

EMASESA un revestimiento exterior de color rojo.

El cumplimiento de los requisitos exigidos por la norma UNE-EN 598 deberd estar acreditado por

un organismo reconocido de certificacion.
Los fabricantes de los tubos y accesorios que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.1.4.- TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO (PVC-U)

Los tubos y accesorios de PVC-U para conducciones de saneamiento seran de color teja y deberan
tener las paredes (exterior e interior) lisas, pudiendo ser estructuradas o compactas.

Habran de cumplir la normativa que se indica:
- UNE-EN 1401:  en el caso de tuberias compactas.
- prEN 13476: en el caso de tuberias estructuradas.

La conexion entre los tubos y accesorios se realizara mediante junta elastica, con anillo de

elastomero incorporado en la unién.

La rigidez anular (SN), o resistencia de la tuberia a la deformaciéon diametral debida a una carga

externa, sera = 4 kN/m?2.

El cumplimiento de los requisitos exigidos debera estar acreditado por un organismo reconocido de

certificacion.

Los fabricantes de los tubos y accesorios que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.

2.11.2.- CARACTERISTICAS DE LAS JUNTAS

Resultara una caracteristica fundamental del sistema la estanqueidad de las juntas entre los
conductos y elementos que forman las redes de alcantarillado.
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Con caracter general, en las redes de Saneamiento de EMASESA las uniones seran elasticas
utilizandose juntas elastoméricas deslizantes del tipo “arpdn” 6 juntas integradas en el extremo del
tubo, quedando prohibidas expresamente las juntas de goma del tipo “lagrima”.

2.11.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED

Se incluyen en este apartado a las instalaciones o estructuras que, intercaladas en la red de

saneamiento, permiten y/o facilitan su explotacion y mantenimiento.

Habran de tener un disefo adecuado a los fines para los que se instalen y deberan ser capaces de
resistir los esfuerzos a que van a estar sometidos, definiéndose a continuacién las caracteristicas

fundamentales de los elementos complementarios mas habituales.
2.11.3.1.- POZOS DE REGISTRO

Son elementos que se instalan para permitir el acceso, la inspeccién y/o la limpieza de la red,

resultando preceptiva su instalacion en los puntos siguientes:

- Cabecera de la red

- Cambios de alineacién

- Cambios de seccidn

- Cambios de rasante

- Unién de ramales

- En tramos rectos de la red, a una distancia no superior a 30 m en suelo urbano o urbanizable y
no superior a 50 m en suelo no urbanizable, salvo casos justificados autorizados expresamente
por EMASESA.

La tipologia de los pozos de registro normalizados en las redes de saneamiento de EMASESA es
variada, por lo que la seleccion del pozo a instalar se debera realizar teniendo en cuenta, ademas
de los condicionantes establecidos en funcion del didmetro de la red, las especiales circunstancias

gue concurran en cada caso.
Los diferentes modelos de pozos quedan agrupados en los apartados siguientes:

1) Pozos de reqistro convencionales:

Podran ser construidos “in situ” con fébrica de ladrillo macizo de un pié de espesor, o bien con
médulos prefabricados de hormigébn en masa y, en general, seran cilindricos con un didmetro
interior de 1.200 mm, quedando coronados por una embocadura troncocénica sobre la que se
colocara el conjunto formado por el marco y la tapa de cierre.

Para conferir una adecuada estanqueidad a la estructura, cuando los pozos se construyan “in situ”

deberan enfoscarse y enlucirse interiormente con mortero de cemento vy, si se utilizan médulos
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prefabricados de hormigon, la unién entre los mismos, asi como los taladros realizados para

facilitar su transporte y colocacion, deberan sellarse adecuadamente con mortero de cemento.
Se distinguen los tipos siguientes:

- Tipol: pararedes de @ <600 mm.

- Tipoll: pararedes de 600 mm < @ < 1200 mm

- Tipo lll: pararedes de @ = 1200 mm.

2) Pozos de registro con Médulo Base:

Se podré instalar en redes de @ < 800 mm y estaran construidos con médulos prefabricados de
hormigbn en masa en cuya unién debera disponerse una junta elastomérica que confiera

estanqueidad a la estructura.
El conjunto se compone de los elementos siguientes:

- Mobdulo Base, es la parte inferior del pozo e incluye la solera y un alzado de altura variable.
Dispondra de los orificios necesarios para permitir el entronque directo de los tubos incidentes,
los cuales podran tener diferente direccion y diametro. La conexién de la tuberia con el pozo
debera realizarse intercalando una junta elastomérica de estanqueidad.

- Moddulos de Recrecido, conforman el alzado de los pozos y estan constituidos por elementos,

cilindricos de diferentes alturas, abiertos en sus extremos.

- Moddulo cénico de Coronacién, que es el elemento que permite la transicién entre el diametro
interior del pozo y el de la boca de acceso. Su espesor de pared posibilita un adecuado asiento
del dispositivo de cubricién y el anclaje mecéanico del marco.

- Moddulo de Ajuste, de utilizacion ocasional e intercalado entre el médulo de coronacién y el
conjunto marco/tapa, permite ajustar la altura definitiva del pozo con la rasante del pavimento.

3) Pozos de registro Injertados en la Conduccién (Pozos chimenea):

Su instalacion quedara reservada a redes con @ = 800 mm y el conjunto se compone de los
elementos del pozo descrito en el apartado 2), sustituyendo el Médulo Base por una Pieza Especial
de Injerto, con desarrollo recto 6 curvo y de longitud variable, que se intercala en la conduccion.

El pozo de registro podra ir centrado con la conduccion en el caso de tuberias con DN 800, 1000 y
1200 mm, resultando tangente a una generatriz longitudinal en tuberias con DN > 1200 mm.

Las caracteristicas de los pozos de registro relacionados se representan en los correspondientes
Planos de Detalle del Anexo 1.

En redes con & < 1200 mm, todos los pozos deberan llevar conformada en su base una cuna o
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media cafa, cuya altura llegara normalmente hasta el eje del conducto, de forma que el vertido
circulante quede encauzado en su paso a través del pozo, sirviendo también de apoyo a los

operarios de mantenimiento.

Tanto en los pozos intermedios instalados en los tramos rectos como en los de cambio de rasante,
se procurara que la media cafa de la base del pozo mantenga la misma seccion hidraulica del
conducto.

En los pozos en donde se produzca un cambio de seccion, la media cafia habra de tener una forma
de transicion adecuada, efectuandose la conexion de los conductos de forma tal que las claves de

los tubos se encuentren a la misma cota.

En los pozos de cambio de direccion se construira una transicion para que el cambio se realice en
las mejores condiciones hidraulicas posibles, debiendo procurarse que exista un pequefo resalto
entre las rasantes de los tubos de entrada y salida para compensar las pérdidas de carga que se

originen.

La conexion de los conductos a los pozos de registro se realizard conforme a lo indicado en el
articulo 6.4, debiendo limitarse el numero de perforaciones que se realicen para no debilitar
excesivamente la resistencia estructural de los pozos y adoptarse las medidas necesarias para

asegurar que:

- las capacidades portantes de las tuberias conectadas no se vean perjudicadas.
- el tubo conectado no se pueda proyectar mas alla de la superficie interior del registro.
- la conexion se realice garantizando la estanqueidad.

El acceso al interior de los pozos se efectuara mediante pates normalizados.

En los casos en que resulte necesario efectuar el recrecido de los pozos de registro la adaptacion a
la nueva rasante debera realizarse rectificando el abocinado superior del pozo, proscribiéndose
expresamente los denominados “cuellos de botella”.

Para facilitar su localizacion en las zonas no urbanizables, la coronacién del pozo se elevara sobre
la rasante del terreno hasta una altura méxima de 50 cm. En estos casos, la union del dispositivo
de cubricion a la fabrica del pozo de registro debera quedar asegurada mediante los elementos de
fijacion adecuados.

Con caracter general, el conjunto tapa/cerco a instalar en los pozos de registro sera de fundicion
ductil y con una cota de paso de 600 mm.

En las redes cuyo DN sea = 1500 mm y en los casos especiales sefalados por EMASESA
(elementos de medida, p.e.), la cota de paso requerida para los dispositivos de cierre de los pozos
sera de 700 mm.
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2.11.3.2.- POZOS DE RESALTO

Con la autorizacién expresa de EMASESA, se instalaran pozos de resalto en los casos en que
resulte necesario salvar diferencias de rasante superiores a 1,00 m en tramos pequenos.

Su diseno dependera del diametro de la tuberia en la que se instalen, distinguiéndose los dos tipos
siguientes:

a) Con desvio inferior, representados en el correspondiente Plano de Detalle del Anexo 1, los

cuales, por motivos de seguridad, solo deben proyectarse en redes no visitables de DN < 1,20

m.

b) Con perfil de lanzamiento, cuyo disefio habra de justificarse en cada caso, debiendo

proyectarse exclusivamente en redes de DN = 1,20 m.
2.11.3.3.- CAMARAS

En redes de grandes dimensiones, especialmente con didmetros superiores a 1200 mm, se podran
instalar cAmaras de seccion cuadrada o rectangular intercaladas entre los pozos de registro, con el
objetivo fundamental de facilitar la extraccién de los productos de limpieza, procurandose su

ubicacién en los puntos singulares siguientes:

- Cambios de alineacién
- Cambios de seccidén
- Cambios de rasante

- Unién de ramales

En general, el material a utilizar para la construccion de las camaras sera el hormigén armado y sus

dimensiones y disefio se determinaran en cada caso.

Deberan ir equipadas con doble conjunto de tapa/cerco que, en general, sera de fundicién ductil y
con una cota de paso de 700 mm.

2.11.3.4.- ALIVIADEROS

Los aliviaderos son elementos de la conduccién que permiten la derivacién de caudales a otros
puntos de la red o al curso receptor, con el fin de evitar cualquier vertido directo cuando no hay
dilucion y permitirlo a partir de una dilucién determinada. Esta relacién de dilucion serd fijada, en
cada caso, por EMASESA.

Se dispondran aliviaderos en los casos siguientes:

1.- En sistemas unitarios, cuando se presenta un caudal que excede el previsto para la estaciéon de
tratamiento u otra obra de caracteristicas fijas.
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2.- Para conseguir el trasvase de una alcantarilla a otra que vaya menos sobrecargada o sea de
mayor capacidad, o por causa de eventuales reparaciones o limpiezas.

3.- En las instalaciones de tratamiento o bombeo, para poder derivar el caudal de aguas residuales
directamente al curso receptor en los casos en que una averia de la instalacién imposibilite el

tratamiento de las mismas.

Las aguas se podran desviar mediante vertederos laterales, vertederos con tabiques deflectores,
vertederos transversales o vertederos de salto, debiéndose justificar el tipo de aliviadero
proyectado en cada caso.

Dados los problemas de mantenimiento y necesidad de disponer de personal especializado que
presentan los aliviaderos moviles, salvo causas justificadas, se deberan proyectar aliviaderos fijos.

2.11.3.5.- IMBORNALES

Tienen como misién la recogida de las aguas de escorrentia y su conduccién hasta la red de

saneamiento.

Los tipos de imbornal que EMASESA tiene normalizados y cuyas caracteristicas se representan en
los correspondientes Planos de Detalle del Anexo 1, son los siguientes:

a) De Rejilla: formados por una arqueta sobre la cual se instala un conjunto articulado marco/rejilla
plana de fundicion ductil.

b) Mixtos de Rejilla y Buzdn / Tipo |: formados por una arqueta sobre la cual se instala el conjunto

constituido por un marco/rejilla plana y un tragadero/buzén instalado en la linea del bordillo,
siendo ambos elementos de fundicidon ductil.

c) Mixtos de Rejilla y Buzdn con Regqistro / Tipo |l: esencialmente estan formados por una arqueta

unida a un pozo de registro sobre los que se instala el conjunto constituido por un marco/rejilla
plana y un tragadero/buzén con registro, siendo ambos elementos de fundicion ductil

Con caracter general los imbornales a instalar responderan al modelo de Rejilla, reservandose los
de tipo Mixto a los casos en que, a juicio de EMASESA, resulte aconsejable su empleo.

Aunque la situacién de los imbornales debe ser objeto de un andlisis detallado, normalmente
deberan colocarse imbornales en los cruces de las calles, junto al bordillo o en el centro de las
calzadas segun que, respectivamente, la pendiente transversal se realice hacia las aceras o hacia
el eje del vial y, en general, separados entre si una distancia no superior a 30 m.

2.11.3.6.- CANALES DE DESAGUE

Al igual que los imbornales, son elementos para la captacion de las aguas de escorrentia superficial
y su instalacion requerira la previa autorizacién de EMASESA, quedando ademas reservada a
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casos puntuales debidamente justificados.

Los canales deberan cumplir las especificaciones de la norma DIN 19.580, siendo la resistencia
exigida la correspondiente a la clase D 400. Su disefo respondera al modelo normalizado por
EMASESA que se representa en el Plano de Detalle correspondiente del Anexo 1.

La instalacion de los canales debera realizarse en conformidad con las recomendaciones del
fabricante y su vertido a la red publica de alcantarillado se realizar4 conectando el canal de
desagule a la arqueta de un imbornal.

2.11.3.7.- TAPAS Y MARCOS PARA POZOS Y CAMARAS

En general, salvo casos especiales aprobados por EMASESA, las tapas y marcos que se instalen
tanto en los pozos de registro como en las camaras seran de fundicion dudctil, de seccion circular y
con cota de paso 600 / 700 mm, segun proceda en cada caso, debiendo cumplir ademas los
siguientes requisitos:

- Conformidad con la norma UNE EN 124

- Clase resistente D 400

- Altura del marco (min.) = 100 mm

- Conjunto cerco/tapa con sistema de articulacion y con soporte elastico de insonorizacion

- Sin orificios de ventilacién
Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.3.8.- REJILLAS Y MARCOS PARA IMBORNALES

Las rejillas y marcos que se instalen en los imbornales seran de fundicion duactil y formaran un
conjunto articulado cuyas dimensiones resulten compatibles con las de la arqueta de decantacion,
debiendo cumplir, ademas, las prescripciones siguientes:

- Conformidad con la norma UNE EN 124
- Clase resistente D 400

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.3.9.- REJILLAS PARA CANALES DE DESAGUE

Las rejillas seran de fundicion ductil y estaran provistas de un dispositivo de sujecion. El ancho
entre ranuras no sera superior a 32 mm y su clase resistente, en correspondencia con la del canal

sobre el que se asienta, sera la D 400.
Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
2.11.3.10.- PATES DE POLIPROPILENO

Son los elementos que, empotrados en la pared interna de los pozos y camaras de registro,
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facilitan el acceso a su interior.

Los pates a utilizar estaran formados por una varilla de acero corrugado de 12 mm de espesor
recubierta de polipropileno de color naranja, debiendo tener las dimensiones que se indican en el
Plano de Detalle correspondiente del Anexo 1.

Se dispondran alineados en vertical y formando una escala continua de forma que la separacion
entre ellos sea de 30 cm.

El pate superior se instalara a una distancia de la boca del pozo de 50 cm y la altura méxima del
pate inferior no superara los 30 cm respecto a la banqueta del pozo o los 50 cm respecto a la base

del mismo.
La colocacién de los pates se realizara conforme a las siguientes instrucciones de montaje:

- Se realizaran taladros de 25 mm de diametro y 80 mm de profundidad, separados entre si una
distancia de 330 mm.

- Se introduciran los dos extremos del pate en la pareja de taladros correspondiente, golpeando
alternativamente ambos lados con un martillo de plastico o goma hasta su penetracion a tope.

- En los casos en que el diametro del taladro sea superior a 25 mm, habra de emplearse una
resina o mortero epoxy para el correcto anclaje del pate.

Los pates instalados deberan resistir una carga de traccion horizontal de 3,5 kN y una carga vertical

de 2kN sin presentar una deformacién superior a 100 mm bajo carga ni de 2 mm remanente.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por EMASESA.
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CAPITULO 3: CALCULO DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

3.1.- INTRODUCCION

Con caracter general, el sistema de saneamiento de EMASESA es de tipo unitario, por lo que las
redes deberan disenarse considerando en su célculo, ademas de las aguas de escorrentia
generadas por la lluvia asociada a un determinado periodo de retorno, las aguas residuales
generadas en los domicilios y establecimientos comerciales e industriales.

Aunque, para facilitar su aplicacion, en las presentes Instrucciones se propone un método
simplificado para el célculo de caudales de aguas pluviales, el proyectista, de forma debidamente
justificada, podra emplear cualquier otra metodologia que garantice un mayor grado de fiabilidad de
los resultados, cuya aplicacién, en cualquier caso, debera contar con la conformidad de EMASESA.

3.2.- CAUDAL DE DISENO DE AGUAS PLUVIALES

La determinacion del caudal de pluviales para cada una de las secciones de la red de colectores en
estudio se realizara considerando las siguientes hipétesis de partida:

- La precipitacion es uniforme en el espacio y el tiempo.

- La intensidad de lluvia es la correspondiente a un aguacero de duracién igual al tiempo de
concentracion de la cuenca, toda vez que se considera que esta duracion es la mas
desfavorable.

- Se estima un coeficiente de escorrentia constante para cada tipo de uso de suelo.

- No se considera la posible laminacion de la cuenca vertiente, asumiéndose que se compensa al
considerar la no existencia de picos en la precipitacion.

- Cada tramo de colector se calculard a partir de toda la cuenca vertiente al punto final del
mismo, para evitar el sobredimensionamiento innecesario que se produciria si como caudal de
disefio se adoptase la suma de los caudales de las conducciones que se encuentren aguas
arriba.

Partiendo de estas premisas y utilizando modelos matematicos como el método de Gumbel para el
céalculo de precipitaciones extremas, se calculara el caudal de avenida en un punto determinado
para el periodo de retorno fijado mediante la férmula

CxIix A

Q uv. =
P 0,36

donde:
Q v (I/seg):  es el caudal de diserio de aguas pluviales o caudal punta
C: adimensional, es el coeficiente de escorrentia medio (entre 0,0 y 1,0)
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A (ha): es la superficie (medida horizontalmente) que recibe la lluvia
ly (mm/h): es la intensidad de lluvia correspondiente a la maxima tormenta para un periodo de
retorno dado y con una duracién igual al tiempo de concentracién (T,)

El célculo de una red de saneamiento se realizara a partir del célculo consecutivo en distintos
puntos de la misma, siendo los pasos a seguir los siguientes:

3.2.1.- DETERMINACION DE LA CUENCA DE APORTACION

Medida horizontalmente, se determinara la superficie en hectareas de la zona que recibe la lluvia.

Se puede considerar el area total de la cuenca afluente o dividir la misma en distintas subcuencas
con diferentes caracteristicas.

En cualquier caso, cuando se trata un area de una manera uniforme (sea la total o la de una
subcuenca), sera necesario determinar un valor del coeficiente de escorrentia medio para la

misma.

3.2.2.- COEFICIENTES DE ESCORRENTIA

Se define como coeficiente de escorrentia al cociente del caudal que discurre por la superficie en
relacion con el caudal total precipitado, variando su valor segun las caracteristicas propias de cada

zona de la cuenca en estudio.

Como criterio general de actuacién se establece que, en cada caso, para la determinacion del tipo
de superficie correspondiente a la zona en estudio se habra de considerar lo que al respecto se
contemple en el Plan General de Ordenaciéon Urbana.

En funcién del tipo de superficie, los coeficientes de escorrentia a adoptar son los que figuran en la
tabla siguiente:

TIPO DE SUPERFICIE C Comentarios
Grandes areas pavimentadas 0,95 (a)
Areas urbanas 0,85 (b)
Areas residenciales 0,50 (c)
Areas no pavimentadas 0,20 (d)

(a): Se entiende como grandes areas pavimentadas las zonas de aparcamiento de gran extension
y grandes plazas sin jardines.

(b): Se corresponden con aquellas superficies constituidas por calles, pequenas plazas y
edificaciones en altura.

(c): Se consideraran asi las urbanizaciones, donde se mezcla la edificacion unifamiliar con

jardines.
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(d): En areas no pavimentadas se incluiran los parques y jardines

Para calcular el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca afluente al punto en estudio,

utilizaremos la expresion siguiente:

_ZAixCi
A

Siendo A; y Cilas superficies y los coeficientes de escorrentia respectivos de cada una de las zonas

Cm

parciales de que se compone el area total A de la cuenca afluente al punto objeto de estudio y para
toda A; 20,2 A.

3.2.3.- DETERMINACION DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion (T,), que se define como el tiempo que tarda la gota caida en el punto
mas alejado de la cuenca en alcanzar la seccion en la cual se desea conocer el caudal, es una

caracteristica de la cuenca vertiente y esta referido a una seccién de célculo.
Esta relacionado con otros dos conceptos que son:

- Tiempo de escorrentia (T,): es el tiempo que tarda una gota caida en un punto de la cuenca en
alcanzar la entrada al sistema de colectores (escorrentia superficial).

- Tiempo de recorrido (T,): es el tiempo que tarda una gota en recorrer la distancia que separa la
entrada al sistema de colectores de la seccién de calculo considerada.

Resulta, por tanto, que:
Tiempo de concentracion (T.) = Tiempo de escorrentia (Te) + Tiempo de recorrido (T,)

Dada la profusién de imbornales en las areas urbanas, la distancia a recorrer por el agua de lluvia
hasta alcanzar la red de alcantarillado resulta suficientemente pequefa como para considerar un
tiempo de escorrentia constante por lo que el tiempo de concentracidén podemos considerarlo igual
al tiempo que tarda el agua que discurre por la red de alcantarillado en alcanzar el punto de control,

mas un término de escasa entidad correspondiente al tiempo de escorrentia.

Por consiguiente:

L (km)

Tc(h):Tr(h)‘i‘Te(h):m

donde:

L = Longitud recorrida
v = Velocidad media del agua
K = Constante

En una primera aproximacién, estimando una velocidad media de circulacion del agua dentro de los
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colectores de 1,66 m/seg (equivalente a 6 km/h), podemos considerar que:

Te(h) = %+ 0,05

Como el tiempo de recorrido hay que estimarlo antes de realizar el célculo del caudal, su

determinacion sera un proceso iterativo.

3.2.4.- INTENSIDAD DE LLUVIA

La intensidad media de precipitacion I; correspondiente a un periodo de retorno determinado y a un
intervalo de tiempo t, la obtendremos empleando la férmula de J. R. Temez, segun la cual:

28 01,01

I 0,4
I,=1, [_1] , siendo:

1,
l; (mm/h): es la Intensidad media correspondiente al intervalo de tiempo t
Il (mm/h):  es la Intensidad media diaria correspondiente al periodo de retorno que se considere
L4/ 1q: es un parametro que representa la relacion entre la intensidad horaria con la diaria del
mismo periodo de retorno (para Sevilla = 8,5)
t (h): intervalo de referencia, el cual se tomara igual al tiempo de concentracion T, (como

minimo 6,3 min. = 0,1 h.)

A partir de los datos registrados en las estaciones pluviométricas existentes en la zona y
dependiendo del tipo de red a dimensionar, las intensidades medias de precipitacion |; a considerar
en el conjunto del area metropolitana de Sevilla seran las siguientes:

1) Con caracter general y en ausencia de cualquier otra especificacion particular que determine
0,1
distinto nivel de seguridad: | = 6.000 x 0,12 25t

0,1
2) Para el estudio de colectores interceptores y emisarios: | = 6.600 x 0,12 25t

La consideracién de intensidades de lluvia inferiores a las sefialadas debera justificarse
convenientemente, requiriéndose ademas la previa aprobacion de EMASESA.

3.3.- CAUDAL DE DISENO DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales podran ser de procedencia diversa, debiendo considerarse de forma expresa

en el calculo de las redes, al menos, las de origen doméstico e industrial.

3.3.1.- AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
El caudal de disefio para las aguas residuales domésticas nos vendra dado por la formula

Q resid dom. (I/s€@) = 0,017 - V, en donde V es el n® de viviendas de la cuenca.
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3.3.2.- AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
En las zonas industriales, como estimacién general, se considerara el vertido siguiente:

Q resia ina. (I/s€g) = 0,7 - S, siendo S la superficie de la cuenca en ha.
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CAPITULO 4: CALCULO HIDRAULICO

4.1.- INTRODUCCION

Para el dimensionamiento hidraulico de la conduccion, habida cuenta de que el caudal de disefio
de aguas residuales resulta despreciable frente al de pluviales, como caudal maximo de calculo se
considerara, exclusivamente, el caudal de disefio de aguas pluviales correspondiente al periodo de
retorno adoptado.

Con caracter general se establece que la seccion a adoptar para los conductos sera la circular vy,
por razones de explotacion, el diametro de las tuberias que se instalen en la red general debera ser
=2 300 mm.

La seccién necesaria del conducto se calculard con la hipétesis de funcionamiento en régimen
laminar y a seccién no llena, estableciéndose unos limites maximos y minimos para la velocidad de
circulacion del agua con el fin de evitar las erosiones y sedimentaciones en el interior del conducto
disefado.

Independientemente de las formulas empleadas en las presentes Instrucciones, el proyectista, de
forma debidamente justificada y dependiendo del caso particular de que se trate, podra utilizar
cualquier otra de las comunmente utilizadas que a su juicio proporcione resultados mas fiables.

4.2.- COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Se adjunta una tabla con el coeficiente de rugosidad de Manning correspondiente a los diferentes
materiales de los conductos empleados en las redes generales de alcantarillado.

Se han tomado valores conservadores para tener en cuenta el incremento de rugosidad que con el
tiempo sufre un colector debido a las incrustaciones, sedimentos, atascos, etc. y a la existencia de
pozos de registro, alineaciones no rectas y cambios bruscos de direccion.

Material n
Hormigén 0.015
Gres o PVC-U 0.010
F. Ductil, con revest®. de mortero 0.013

4.3.- VELOCIDAD DE CIRCULACION

Para un correcto funcionamiento del sistema, se debera comprobar que la velocidad de circulacion

del agua quede establecida entre unos limites maximos y minimos.

El valor maximo de la velocidad estara limitado para evitar que los materiales abrasivos arrastrados

por las aguas circulantes generen erosiones o desgastes en los conductos
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Como quiera que la resistencia a la abrasion de las tuberias depende del material con el que estén
fabricadas las mismas, para un caudal circulante equivalente al caudal de disefio de aguas
pluviales, la maxima velocidad permitida variara entre los valores de 3 m/seg para las tuberias de
hormigén o fundicién duactil con revestimiento de mortero de cemento y 6 m/seg para las de gres
vitrificado.

Por el contrario, para conseguir que con la velocidad minima se cumpla la condiciéon de auto
limpieza tratando de evitar una sedimentacién excesiva, considerando un caudal circulante
equivalente al caudal de disefio de aguas residuales, la velocidad no debe ser inferior a 0,6 m/seg.,
debiendo procurarse 0,9 m/seg siempre que sea posible.

Material Velocidad maxima (m/s) Velocidad minima (m/s)
Hormigén o F. Ductil 3,0 0.6—-09
Gres o0 PVC-U 6,0

La pendiente de la conduccién vendra impuesta por los condicionantes de velocidad de circulacion

maxima y minima fijados.

4.4.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Considerando como caudal maximo a evacuar el caudal de disefio de aguas pluviales, definida la
pendiente del tramo en estudio y establecido el material de la tuberia, se obtendra el valor del
caudal de calculo mediante la formula

Qcal=nQT;1uV

j = pendiente del tramo

, en donde:

n = coeficiente de rugosidad de Manning

Conocido el caudal de célculo, fijaremos el DN de la conduccion estableciendo la condicion de que
Q ca £ Q especiiico » Si€Ndo el caudal especifico un valor caracteristico de la seccion que resulta
independiente de la pendiente y el material de la tuberia, cuya magnitud para cada DN figura en la
Tabla siguiente:

DN (mm) 300 | 400 | 500 | 600 700 800 900 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1500

Qesp- (I/seg) 12,48 | 26,87 | 48,71 | 79,21 | 119,49 | 170,60 | 233,55 | 309,32 | 398,82 | 502,98 | 758,71 | 911,97

Hormigén | 4,93 | 3,36 | 2,49 | 1,95 | ----- 1,33 | - 099 | --- 0,78 0,63 0,58

l(r:;é;x Greso PVC | 8,76 | 597 | 4,43 | 3,48 | 2,83 2,37 | 2,02 1,76 | ---- 1,38 1,12 | -

Fundicion | 3,70 | 2,52 | 1,87 | 1,47 | 1,20 1,00 | 0,86 0,74 0,65 0,58 0,47 0,43

Una vez establecido el DN de la tuberia se debera comprobar que la pendiente de disefio no es
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superior al valor de j na la cual, dependiente del material empleado, también se define en la tabla
anterior. De no cumplirse este requisito habra de reducirse la pendiente de disefo y repetir el
célculo.

La comprobacién de que se cumple la condicion de auto limpieza se realizara verificando que en
las circunstancias mas desfavorables se alcanzan como minimo las velocidades criticas, para lo
cual se seguiran los pasos siguientes:

1) Obtendremos el caudal de calculo de aguas residuales mediante la formula

Qca=10°x % siendo

Q resis : Caudal de disefio de aguas residuales (I/seQ)
D: DN de la tuberia (mm)

2) Una vez conocido el Q .o, mediante la tabla siguiente y aproximando al valor inmediato inferior,
extraeremos la pendiente de célculo, j ca

Q cal. (I/seg) <8 20 36 54 77

Hormigén 1,66 0,57 0,32 0,22 0,18

j cal (%) Gres o PVC 0,74 0,25 0,14 0,10 0,08
F. Dactil 1,24 0,43 0,24 0,17 0,13

3) Obtendremos el valor de j mi» mediante la férmula

4,67

J min =] cal XW

4) Finalmente comprobaremos que se cumple la relacién j yamo = j min , @adoptando en caso contrario
el valor de esta ultima.
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CAPITULO 5: CALCULO MECANICO

5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El calculo mecanico de una red de alcantarillado consistira en la determinacion de las
caracteristicas mecanicas que, en funcién de las cargas actuantes y de las condiciones de

ejecucion, son necesarias en los conductos.

Por consiguiente, para efectuar el dimensionamiento mecéanico de los conductos en primer lugar se
determinaran las acciones a que estan sometidos y, una vez cuantificadas, se calculara la
resistencia estructural de la tuberia de acuerdo con las caracteristicas del material empleado en su
fabricacion.

Para la determinacién de la clase resistente que ha de tener la tuberia se habran de seguir los
pasos siguientes:

1) Definicién del tipo de instalacion (zanja, terraplén, etc.).
2) Caracterizacion de las tierras de relleno.
3) Calculo de la carga gr que las tierras de rellenos y posibles sobrecargas fijas producen sobre la
conduccion.
4) Calculo de la carga gm que recibe las conduccién como consecuencia de la sobrecarga mévil
prevista.
) Seleccién del tipo de apoyo y determinacién del factor de apoyo Fa.
) Determinacién del coeficiente de seguridad yseg., dependiente del material de tubo.
7) Obtencion de la carga de calculo:
) Carga de calculo = (gm + qr ) yseg.,/ Fa
) Determinacién de la clase resistente exigible a los tubos, que sera aquella que soporta una
carga mayor o igual a la carga del calculo.

5.2.- CRITERIOS ESTRUCTURALES A CONSIDERAR

Desde un punto de vista estructural, las tuberias se caracterizan por los dos estados de carga
(carga por metro lineal) siguientes:

- Un estado de rotura, ante el cual la tuberia colapsa y se arruina totalmente
- Un estado limite de utilizacion, de magnitud inferior al anterior, impuesto por unas condiciones

gue no deben ser sobrepasadas:

El estado limite de utilizacion para las tuberias, dependiendo del material empleado en su
fabricacién, es el siguiente:

- Tuberias de Hormigon Armado: Fisuras no pasantes de mas de 30 cm de longitud y 0,25 mm
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de anchura.

- Tuberia de Hormigdn en Masa, Gres y Fundicion: En este tipo de tuberias la fisuracion coincide
con la rotura y por tanto los dos estados de carga coinciden.

- Tuberias de PVC-U: Deformacién de la tuberia superior al 5%.

5.3.- METODOS DE CALCULO

El calculo resistente de la tuberia a emplear, dependiendo del material con el que esté fabricada, se

realizara en conformidad con lo establecido al efecto en las normas que se indican:

Tuberia Norma de aplicacion
Hormigon UNE 127 916
Fundicion Dactil UNE EN 598
Gres ATV A-127
PVC-U UNE 53 331
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CAPITULO 6: ACOMETIDAS

6.1.- ACOMETIDAS DE VERTIDO

6.1.-- GENERALIDADES

Las caracteristicas de las acometidas seran fijadas por EMASESA en base al uso del inmueble, los
vertidos previsibles y las condiciones de presion, debiendo ser conformes a lo establecido en el
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), y en las Ordenanzas Reguladoras de la Prestacién del
servicio de saneamiento (Vertido y Depuracién) vigentes.

Su regulacién se haya en la “Seccién 12. Acometidas del REGLAMENTO REGULADOR DE
PRESTACION DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO (VERTIDO Y DEPURACION) 2010”.

6.2.- ACOMETIDAS DE IMBORNAL

6.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ACOMETIDAS DE IMBORNAL

Transportan las aguas pluviales recogidas por los imbornales y sumideros hasta los pozos de
registro mas proximos de la red general, con los que enlazan a través de un codo de 90° que hace
las veces de sifon y evita la salida al exterior de los malos olores procedentes del alcantarillado.

Las acometidas de imbornal deberan tener un trazado rectilineo, continuo y con pendiente Unica no

inferior al 5%, debiendo conectarse obligatoriamente a un pozo de registro.

Se construiran, exclusivamente, con tuberias y accesorios de PVC-U de pared compacta que
cumplan los requisitos establecidos para este material en el articulo 2.11.1.4 de estas Instrucciones
Técnicas.

La unién de la tuberia con la arqueta del imbornal y con el pozo de registro debera realizarse
mediante manguitos con junta elastica del mismo material que la tuberia, segun se representa en el

correspondiente Plano de Detalle del Anexo 1.

6.2.2.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS ACOMETIDAS DE IMBORNAL

El diametro nominal, DN/OD, de las acometidas de imbornal sera de 200 mm.
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CAPITULO 7: INSTALACIONES SINGULARES

7.1.-GENERALIDADES

Se definen en el presente capitulo las directrices generales que deben seguirse en aquellos casos
en que, debido a la existencia de condicionantes de tipo técnico, econémico o funcional, resulta
aconsejable para la instalacién de tuberias utilizar métodos alternativos al tradicional de excavacion
de zanja a cielo abierto.

En general, el método 6ptimo a utilizar depende fundamentalmente de las condiciones particulares
de cada caso (perfil del terreno, diametro de tuberia, longitud de instalacion, etc.), por lo que cada

situacion debe ser convenientemente estudiada.

A tal respecto, en el proyecto constructivo, que debera someterse a la aprobaciéon de EMASESA,
se habra de justificar el método de instalacion adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes vy

prescripciones que resulten pertinentes.

Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a Control de Calidad
especifico y concreto, con la consideracion a estos efectos de “lote independiente de control”.

Se permitira la utilizacién de técnicas operativas suficientemente conocidas y contrastadas como
las que a continuacién se indican, sefialandose también los criterios generales adoptados para
establecer el método a emplear.

Finalmente, sin perjuicio de que, dado el nivel de especializacién que requieren estas técnicas,
debera ser una empresa especialista de reconocido prestigio quien determine la viabilidad de
ejecucion para cada caso particular y las especificaciones del método a utilizar.
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CAPITULO 8: REHABILITACION DE TUBERIAS

8.1.-GENERALIDADES

En aquellas actuaciones de renovacion de redes en las que la apertura de zanjas suponga un
condicionante importante a la viabilidad de la obra y las condiciones de la tuberia existente lo
permitan, se podra considerar, como alternativa a la sustitucion de la conduccién existente por una
nueva, la utilizacion de métodos de rehabilitacion de tuberias suficientemente conocidos vy
contrastados, entre los que pueden citarse los siguientes:

-Encamisado con manga reversible.

-Entubado de la canalizacion (Compact pipe).
-Rompedor estético (Bursting).

-Revestimiento interno con mortero de cemento.
-Rehabilitacién de juntas mediante manguitos.

En general, el método 6ptimo a utilizar dependera de las condiciones particulares de cada caso
(tipo de tuberia, didmetro, nUmero de acometidas o elementos, longitud de instalacién, etc.), por lo

que cada situacidén debera ser convenientemente analizada.

A tal respecto, en el proyecto constructivo, que debera someterse a la aprobacion de EMASESA,
se habra de justificar el método de instalacion adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes vy

prescripciones que resulten pertinentes.

La longitud de los tramos de rehabilitacién a considerar, que estara condicionada por los pozos y
otras caracteristicas de la red, debera justificarse adecuadamente.

Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a Control de Calidad
especifico y concreto, con la consideracion a estos efectos de “lote independiente de control”.

De todas las actividades que se realicen, se debera dejar constancia mediante el correspondiente

informe que incluira una grabacién de video en formato digital.
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CAPIiTULO 9: INSTALACION, PRUEBAS Y RECEPCION DE LA RED

9.1.- INSPECCION Y REPLANTEO

Antes de comenzar los trabajos de excavacion se deberd realizar un adecuado reconocimiento de

las condiciones del subsuelo para localizar tuberias, cables u otras construcciones subterraneas.

Para el replanteo, se debera marcar y referenciar el eje del trazado, el ancho superior de la zanja vy,
en su caso, los limites del pavimento que resulte afectado.

Asi mismo, cuando sea necesario, se deberan establecer hitos de nivelacién en posiciones

estables donde no resulte probable que resulten alterados.

9.2.- SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LAS TUBERIAS

Con caréacter general, en la manipulacion y acopio de las tuberias se deberan respetar las
indicaciones del fabricante y las especificaciones propias del producto.

El almacenamiento debera realizarse de forma tal que se mantengan limpios los tubos, evitdndose
su contaminacién y degradacion. Tanto las juntas elastoméricas como las tuberias de PVC,
deberan mantenerse protegidas de los rayos solares, debiendo extremarse las precauciones
cuando se prevea un tiempo prolongado de almacenaje y en épocas de mayor radiacion solar.

Durante la recepcion e inmediatamente antes de su colocacion, se deberan examinar las tuberias,
accesorios y juntas de estanqueidad para comprobar que no estén danadas y que cumplen las
prescripciones establecidas para las mismas.

El acopio de las tuberias en obra debera realizarse de forma segura para prevenir que rueden,
pudiendo hacerse de alguna de las dos maneras siguientes:

- Apilado centralizado
- Acopio lineal

Para el apilado centralizado se escogeran zonas despejadas de la obra que permitan las maniobras
de los vehiculos y de las gruas, asi como las de otros elementos auxiliares de descarga. Los tubos
apilados no deben ser colocados en las proximidades de zanjas abiertas, debiéndose evitar un
apilamiento excesivo en altura para que los tubos de la parte inferior no estén sobrecargados.

Como norma general, el acopio de los tubos a lo largo de la zanja se debera realizar colocandolos
a una distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de la zanja y nunca a menos de 60 cm,
con el debido resguardo, en el lado opuesto al de los productos de excavacién y evitandose que la
tuberia se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra, etc.
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Por razones de seguridad y para evitar dafos, la manipulacién de todos los materiales utilizados
debera realizarse empleando los equipos y métodos adecuados en cada caso.

9.3.- EJECUCION DE LAS ZANJAS

La apertura de las zanjas podra realizarse a mano o mecanicamente, debiendo quedar asegurada
en todo momento su estabilidad con una adecuada entibacion o mediante el ataludamiento de los

lados de la zanja con una inclinacion minima de 1/3.

Con caréacter general, las secciones de zanja establecidas responderan a lo representado en los
correspondientes planos de detalle del Anexo 1, dependiendo el tipo de zanja a adoptar en cada
caso de las caracteristicas del trazado, del tamaro de los tubos, de la profundidad de la zanja, de la

naturaleza del terreno, etc.

En las zonas urbanas las zanjas se proyectaran con taludes verticales, debiendo adoptarse la
entibacidén necesaria cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,50 m.

Para profundidades = 5 m se deberan disponer bermas con objeto de conseguir una anchura
suficiente para permitir el trabajo de la maquinaria.

Salvo circunstancias obligadas, en cuyo caso habria que hacer la comprobaciones de célculo
pertinentes, la anchura de la zanja abierta durante la ejecucion de la obra no debe ser superior a la
prevista en el proyecto ya que la carga de tierras que recibe la tuberia es funcién de la anchura de
la zanja y, en caso de aumentar ésta, la cargas sobre la tuberia podrian llegar a ser excesivas y

originar dafos en la misma.

En el caso de que en la rasante de excavacion aparecieran elementos rigidos tales como piedras,
fabricas antiguas, etc., serd necesario excavar por debajo de la misma y efectuar un relleno
posterior, debidamente compactado para mantener la capacidad portante del terreno original.

9.4.- MONTAJE DE LA TUBERIA

La instalacion de las tuberias se debera realizar respetando en todo momento los requisitos de las
normas del producto y las indicaciones del fabricante.

Para facilitar los agotamientos y mantener la zanja libre de agua, el tendido de las tuberias debe
comenzar en el extremo de aguas abajo, colocando normalmente las tuberias con las embocaduras

hacia aguas arriba.

Con caracter general, salvo casos de demostrada imposibilidad autorizados expresamente por
EMASESA, los trabajos necesarios para la sustitucién de tuberias existentes deberan realizarse en
seco y sin provocar interrupciones en el servicio. Para ello resultara necesario taponar aguas arriba

la tuberia a sustituir asi como las acometidas con vertido al tramo de trabajo, efectuandose el
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transvase del caudal circulante, mediante los bombeos necesarios, hasta un sector situado aguas
abajo de aquel.

Cuando se interrumpa el montaje de forma significativa se habran de obturar provisionalmente los
extremos de las tuberias para prevenir la entrada de objetos extrafios dentro de las mismas.

Las tuberias deberan instalarse segun el trazado fijado y a las cotas dadas en el perfil longitudinal.
Cualquier ajuste de las mismas deberd realizarse elevando o profundizando el apoyo y, en
cualquier caso, asegurandose que las tuberias estén finalmente bien soportadas a lo largo de todo
su cuerpo. Los ajustes no se deberan realizar nunca mediante compactacion local.

Cuando el sistema de unién de los tubos sea de enchufe-campana, se deberan prever nichos para
las juntas que permitan que haya un espacio suficiente para permitir un ensamblaje adecuado e
impedir que la tuberia quede apoyada sobre la embocadura.

El corte de las tuberias se debera realizar de forma tal que se asegure el correcto funcionamiento
de las juntas, utilizando las herramientas adecuadas y siguiendo las recomendaciones del
fabricante.

Cuando las conducciones atraviesen estructuras, incluyendo pozos de registro y camaras, se
deberan incorporar uniones flexibles dentro de sus paredes o tan préximas como sea posible de las
caras exteriores de aquellas. Se podra aportar una flexibilidad adicional insertando tubos de
pequefna longitud para habilitar la articulaciébn. Segun se representa en los planos de detalle
correspondientes a los diversos tipos de pozos de registro del Anexo 1, la longitud de esos tubos
debera ser acorde con el diametro de las tuberias. Asi mismo, si la conduccidn pase por debajo de

una estructura o proxima a ella, se deberan considerar precauciones similares.

Cuando durante la instalacion exista el riesgo de que las tuberias floten, éstas deberan quedar
aseguradas mediante la pertinente carga o anclaje.

Para facilitar la identificacion y localizacion de la tuberia instalada, sobre su generatriz superior y a
una distancia aproximada de 50 cm, se debera colocar una banda sefalizadora de material pléastico
y de color marrén con la leyenda “RED DE SANEAMIENTO — EMASESA”.

9.5.- RELLENO DE LAS ZANJAS

La colocacién del relleno s6lo podra comenzar cuando los tubos estén unidos y colocados sobre las
camas de apoyo, de forma que sean capaces de admitir cargas.

En el relleno de las zanjas distinguiremos dos zonas en las que los materiales a emplear y los

criterios de compactacion son claramente distintos.
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- 12 zona: que se extiende desde la cama de apoyo hasta un plano situado a una distancia de 15

cm por encima de la generatriz exterior mas elevada del tubo.
- 22 zona: que incluye todo el relleno restante.

Para la 12 zona se utilizard material granular y el relleno se realizard compactando por
procedimientos manuales o mediante vibradores de aguja analogos a los utilizados para el
hormigén, debiendo prestarse especial atencion a la zona de apoyo bajo los rifiones del tubo.

Para la 22 zona, dependiendo del area en que se realizan los trabajos, se deberan utilizar los

materiales siguientes:

- En éareas urbanas: Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de
los suelos seleccionados, segun se define en el PG-3, admitiéndose también el albero
procedente de cantera.

- En areas rusticas: Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de

los suelo adecuados, segun PG-3.

El relleno de esta segunda zona se efectuara extendiendo los materiales en tongadas
sensiblemente horizontales y de espesor uniforme no superior a veinte (20) centimetros, las cuales
seran compactadas con medios mecanicos hasta obtener una densidad no inferior al 95% Préctor
Modificado.

9.6.- REPOSICION DE LOS PAVIMENTOS

Al finalizar los trabajos de relleno de la zanja, se procedera a la reposicién del pavimento de la
superficie en la forma que en cada caso se haya especificado, debiéndose prestar especial

atencion a la union del nuevo pavimento repuesto con el existente.

9.7.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Las pruebas de estanqueidad de las redes de saneamiento se efectuaran a requerimiento y criterio
de EMASESA.

En caso de realizarse, las pruebas se realizaran por tramos y, como minimo, sobre el 10% de las

redes instaladas.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro y, en el caso de que existan
acometidas secundarias, deberan taponarse de forma tal que queden excluidas de la prueba de
estanqueidad.

La conduccién debera estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable senalar las juntas para
facilitar la localizacién de pérdidas en el caso de que éstas se produzcan.
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La prueba se efectuara una vez realizada la obturacion del tramo y, segun proceda, de una de las

dos maneras que se indican:

a) En el tramo de prueba se incluye el pozo de reqistro de aquas arriba: El llenado de agua se

efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar una altura de columna de
agua h = 4 m medida sobre rasante de la tuberia (equivalentes a una presion de prueba de
0,4 bar), debiendo verificarse que en el punto mas bajo del tramo de prueba no se supere la
presion maxima admisible de 1,0 bar.

Esta operacion debera realizarse de manera lenta y regular para permitir la total salida de aire
de la conduccién.
b) El tramo de prueba no incluye pozo de registro: El llenado de agua se realizara desde el

obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccién y, en el momento de
la prueba, se aplicara la presion correspondiente a la altura de columna de agua h = 4 m.

Después de mantener la conduccién llena de agua durante el tiempo necesario (24 horas en el
caso de tubos de hormigén) para permitir que se estabilice el proceso, se iniciara la prueba
procediendo a restituir la altura “ h ” de la columna de agua.

La prueba sera satisfactoria si, transcurridos treinta minutos, la aportacién de agua necesaria para

mantener el nivel fijado no es superior a:
V =1 D?L, siendo

V = Volumen (litros) méaximo admisible = 0,15 litros/m? de superficie interna mojada
D = Diametro (m) interior del tubo
L = longitud (m) del tramo de prueba

En el caso de canalizaciones con DN > 1000 mm, en lugar de sobre el conjunto de la tuberia, la
prueba de estanqueidad podra realizarse sobre las juntas, de forma individualizada.

9.8.- LIMPIEZA, INSPECCION Y RECEPCION DE LA RED

Durante la ejecucién de las obras, se tendrd en cuenta la eliminacion de residuos en las tuberias.
La limpieza e inspeccion mediante circuito cerrado de TV, previas a la puesta en servicio de las
redes de saneamiento, se realizara bien por sectores o en su totalidad.

El informe resultante de la inspeccion interior en colectores de saneamiento mediante cadmara de
TV robotizada, al que se hace referencia anteriormente, debera contener como minimo los

siguientes documentos:
- Plano de planta general del tramo de colector inspeccionado

- Ficha con los datos generales de la inspeccion; fecha, direccion, operador, tramo, pozos de inicio
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y final, longitud, diametro, material, limpieza, motivo de la inspeccioén y croquis.

- Los croquis del tramo inspeccionado, a los que se refiere el parrafo anterior, deberan contener

como minimo:

- Pozo de inicio y final.

- Posicion, con distancias a origen, de las incidencias.

- Descripcion de las incidencias.

- Nombre o nimero de la fotografia relacionada con la incidencia

Se recomienda emplear colores vivos en aquellas incidencias que pudieran considerarse

graves .

- Anejo fotografico, donde queden reflejadas la totalidad de las instantaneas enumeradas en el
croquis del tramo inspeccionado. Las fotografias deberan estar convenientemente comentadas.

- Plano de perfil longitudinal del tramo inspeccionado.
- Apartado de resumen y conclusiones.

En el caso de detectarse deficiencias en la instalacion del colector que conlleven la nueva
instalacion y/o reparacién del mismo, el Contratista estard obligado a repetir, cuantas veces sea
necesaria, esta inspeccién por TV, y sin coste alguno para EMASESA”

Finalizadas las obras y una vez comprobada su construccion con arreglo a las prescripciones
fijadas para las mismas, se realizara la Recepcion Provisional de las mismas por el/los
responsables de EMASESA, para lo cual resultard imprescindible la previa entrega por parte del
Contratista y/o Promotor de los Planos que reflejen fielmente las nuevas conducciones, los cuales
deberan ser elaborados en conformidad con lo recogido en las Especificaciones Técnicas para la
Documentacion Grafica (PD 005 09/ Version en vigor) de EMASESA, asi como las Fichas de los
elementos colocados, debidamente cumplimentadas, cuyos modelos se representan en el apartado
correspondiente del Anexo 1.

Transcurrido el Plazo de Garantia, que salvo estipulacion expresa en contrario tendra una duracién
de un afo y en el caso de que no existiesen defectos resenables, se procedera a la Recepcion
Definitiva de las obras, debiendo procederse en conformidad con lo establecido en el
Procedimiento para la Tramitacién de la Recepcién Provisional y Recepcion Definitiva de las Obras
implantado en EMASESA.
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CAPITULO 10: TRAMITACION DE LOS PROYECTOS

10.1.- INFORME PREVIO DE PROYECTOS

En las actuaciones relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento resulta preceptivo
el informe técnico de EMASESA por o que, para la obtencién de la Licencia Municipal, el Promotor,
ya sea publico o privado, debera presentar un ejemplar del Proyecto de Obra para su aprobacién
por los servicios técnicos de EMASESA, utilizando el conducto que el Ayuntamiento respectivo
determine en cada caso.

10.2- DOCUMENTACION MiNIMA A PRESENTAR

El Proyecto que se remita a EMASESA debera contener, como minimo, la documentacién

siguiente:
e Memoria, debiendo describirse los criterios y premisas que justifican la solucién adoptada.

¢ Anejos de Célculo Justificativos, incluyendo:

1) Situacién actual de la red de alcantarillado
2) Topografia

3) Estudio hidrologico

4) Calculos hidraulicos

5) Calculos mecanicos

e Planos:

6) Situacion

7) Planta de las redes existentes

8) Planta de las cuencas vertientes y los puntos de conexion a la red de saneamiento
9) Planta de las obras a ejecutar

10) Perfiles longitudinales

11) Secciones tipo

12) Detalles de obras complementarias

13) Planta de servicios afectados

e Pliego de Condiciones, con indicacion de las caracteristicas técnicas que han de cumplir los
materiales y equipos utilizados en las obras asi como las condiciones de ejecucién de las
mismas.

10.3- INCUMPLIMIENTOS

La inobservancia del deber de solicitud de informe previo o de presentacion de los proyectos a
EMASESA, asi como el incumplimiento durante la ejecucién de las obras de lo establecido en esta
Normativa, dara lugar a la negativa de EMASESA a la recepcién del conjunto de la instalacién y a

la no contratacion del servicio de abastecimiento y saneamiento de agua en la misma.
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CAPITULO 11: DETALLES CONSTRUCTIVOS
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11.01.- IMBORNAL DE REJILLA

Mod.: GC 015 V.01



IMBORNAL DE REJILLA

ARQUETA
(ESCALA 1:20)

REJILLA DE FUNDICION
DUCTIL MANGUITO DE
T UNION DE PVC
u
8 L
o
r | o
- TUBO DN/OD 200mm
S DE PVC-U SN-4
: HORMIGON HM-20
ALZADO SECCION
0.30
ENFOSCADO
E— MANGUITO DE
UNION DE PVC
TUBO DN/OD 200mm
DE PVC-U SN-4
g »
i § > 5%

FABRICA DE LADRILLO (1/2 PIE)

PLANTA SECCION A-A'

REJILLA DE FUNDICION DUCTIL

SUPERFICIE DE ABSORCION MINIMA 10dm?
CLASE RESISTENTE C-250
(ESCALA 1:10)

B

M
I

ENFOSCADA O PREFABRICADA

~300

£9eZ

(=)
<t

Y S

S

(N |
I

I > ]
B RANURAS DE PASO VARIABLES

ECCION B-B'

@ | EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
Jorsr=o Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES

ANO:

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

DETALLE N°

SA-010

2.007




PD 005 12 - Revision 4 Pagina 50 de 106
Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

11.02.- IMBORNAL MIXTO REJILLA-BUZON / TIPO |
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11.03.- IMBORNAL MIXTO REJILLA-BUZON CON REGISTRO / TIPO II
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11.04.- CANAL Y REJILLA DE DESAGUE

Mod.: GC 015 V.01



CAPA DE

CANAL Y REJILLA DE DESAGUE

CANAL DE DESAGUE

CLASE RESISTENTE D400
(ESCALA 1:50)

REJILLA DE FUNDICION DUCTIL

HORMIGON POLIMERO

CLASE RESISTENTE D400

(ESCALA 1:50) as3
D-400 EN-124 | ] L 4 L 4 L 4 [ [ [ [ [
O M
&
] [ ] ] [ ] ] [ ] @ ] [ ] ] [ ] ] -
] [ ] ] [ ] ] [ ] ] O [ ] ] [ ] ] [ ] ]
- [ - [ - [ - [ ¥¢1-N3 00¥-a

DETALLE DE PUESTA EN OBRA

(ESCALA 1:75)

PAVIMENTO TIPO CALZADA —a—————— m PAVIMENTO TIPO ACERADO

SOLAPE 2 150 LOSA DE ‘

SOLAPE 2 150

SOLERA DE
HORMIGON

RODADURA\% \

[
: ACERADO\ ‘
[

O\
RN N
\\\\\\

N N
\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\

N
\\\\\\\

N B\
\\\\\\\\
OANANSN

N

N
NN

\\\\\\

R IEITT

\ | BB

v/ // // 2150 2 2150 // // // p

A AT

R o Y e T A N
‘ HORMIGON HM-30 ‘
COTAS EN MILIMETROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

str=a Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°:

SA-013




PD 005 12 - Revision 4 Pagina 56 de 106
Instrucciones Técnicas para Redes de Saneamiento

11.05.- ACOMETIDA DE IMBORNAL

Mod.: GC 015 V.01



(ESCALA: 1:30)

ACOMETIDA DE IMBORNAL

MANGUITO DE
[UNION DE PVC ‘
|
O SO B! B ‘ [
4 |
|
|
g
: : N MANGUITO DE o=
| ‘ UNION DE PVC \
ENVOLTURA DE ARENA : Z= § ,
(e=0.10)
— 25%
AAAAAA TUBO DN/OD 200 mm = , e
DE PVC-U, SN-4 ]
1 7% "7 CODODEPVC Ef
HORMIGON MACHO-HEMBRA
R TUBO DN/OD 200 mm
FABRICA DE LADRILLO DEPVC-U, SN-4 =
(112 PIE) ENFOSCADO
Y/O PREFABRICADO ENVOLTURA DE ARENA
(e=0.10) FH
, RED GENERAL
FABRICA DE LADRILLO e
(1 PIE) ENFOSCADO - | :
Y/O PREFABRICADO 25% ! _25%
— + _
|
HORMIGON e T e s e
HM-20 S e e
ALZADO SECCION
|
A
\;l

CODO DE PVC

MACHO-HEMBRA

MANGUITO DE

UNION DE PVC MANGUITO DE

UNION DE PVC

g ! | 5
2 2
’Z/Z F :5*/0*>4 7\»'5,&/,
7 |

TUBO DN/OD 200 mm

TUBO DN/OD 200 mm DE PVC-U, SN-4
DE PVC-U, SN4

I

I

|

C— 17—
PLANTA Y
—f—

COTAS EN METROS.

@

EMASESA

Y SANEAMIENTO DE AGUAS D

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES 22

2.007

DETALLE N°:

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-020
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11.06.- ACOMETIDA DE VERTIDO EN GRES CON ENTRONQUE DIRECTO

Mod.: GC 015 V.01



ACOMETIDA DE VERTIDO EN GRES CON ENTRONQUE DIRECTO

(ESCALA: 1:20)

DN ACOMETIDA| DN RED GENERAL

150
200 2300

250 2500

MEDIANTE TE DE DERIVACION

MEDIANTE PIEZA DE INJERTO

JUNTA DE GOMA

MEDIANTE ANILLO DE GOMA

JUNTA DE GOMA

COTAS EN MILIMETROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO: 2.007

DETALLE N°

SA-021/1
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11.07.- ACOMETIDA DE VERTIDO EN PVC-U CON ENTRONQUE DIRECTO

Mod.: GC 015 V.01



ACOMETIDA DE VERTIDO EN PVC-U CON ENTRONQUE DIRECTO

(ESCALA: 1:20)

DN ACOMETIDA| DN RED GENERAL

150
200 2300

250 2 500

MEDIANTE TE DE DERIVACION (H-H-H) A 90°

COTAS EN MILIMETROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO: 2.007

DETALLE N°

SA-021/2
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11.08.- ACOMETIDA DE VERTIDO CON ENTRONQUE A POZO

Mod.: GC 015 V.01



ACOMETIDA DE VERTIDO CON ENTRONQUE A POZO

(ESCALA: 1:25)

ACOMETIDA DE GRES

-
=
|
— " 4 -
- r/ - _ A _
% JUNTA DE GOMA
= ESTANCA
| 28
RED GENERAL DE A
HORMIGON O GRES o ACOMETIDA DE VERTIDO
— & DE GRES
ACOMETIDA DE PVC-U
]
=
[
— — 4 -
- r/ - _ A
~1/]  MANGUTODE UNION
= DE PVC-U
[ 22.5%
25% ‘ 25%
2% _ 25%
RED GENERAL DE S %,
HORMIGON O GRES N ACOMETIDA DE VERTIDO
— = DEPVCU

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ™™ 2.007

DETALLE N°
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-022
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11.09.- CONEXION TUBO DE SALIDA / ACOMETIDA DE VERTIDO

Mod.: GC 015 V.01



CONEXION TUBO DE SALIDA/ACOMETIDA DE VERTIDO

(SIESCALA)

COLLARIN DE EMPALME

ABRAZADERA

JUNTA DE
GOMA

ZSIIZESIEIEI

COLLARIN DE ACERO ABRAZADERA

INOXIDABLE

MMM %

SHIZZ/STTIRIRRN

%,

| iy g

TUBERIA DE
SALIDA

ACOMETIDA
DE VERTIDO

ADAPTADOR DE EMPALME

ABRAZADERA

JUNTA DE
GOMA

TUBERIA DE
SALIDA

ABRAZADERA

ACOMETIDA
DE VERTIDO

@

EMASESA

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO: 2.007

DETALLE N°
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11.10.- MODELO DE ARQUETA SIFONICA COLGADA (P < 1,00 M.)

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SIFONICA COLGADA (P < 1.00 m)

|
|
|

(ESCALA: 1:20)
T
\
[ ]
\‘\
| LIMITE DE
Méximo 2.00 ] PROPIEDAD
TAPA PRACTICABLE ‘
0.60 \‘
\‘\
= =l | |
3
= ACERADO
v TAPA DE
= SIFON MANGUITO DE UNION
= HTO'% ELASTICA DESMONTABLE
o
= 8
= o
' £
g
=

0.45

ALZADO SECCION

PLANTA
@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

ANO:

2.007

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

DETALLE N°

SA-030-1
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.- MODELO DE ARQUETA SIFONICA COLGADA (P >1,00 M.)

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SIFONICA COLGADA (P > 1.00 m)

(ESCALA: 1:20)
T
[ ]
[ ]
7| g LMITE DE
Méximo 2.00 — PROPIEDAD
TAPA PRACTICABLE ===
S om .
[ ]
‘ [ ‘ [
: = \ )
S
= ACERA
2 TAPA DE CERADO
u SIFON MANGUITO DE UNION
2 ELASTICA DESMONTABLE
[v o
< 8
= °
E
_ =

TUBO DE SALIDA DE
FUNDICION DUCTIL

0.20

ALZADO SECCION

1.00

o MANGUITO DE UNION
ELASTICA DESMONTABLE

TAPA 0.2540.25 | TUBO DE SALIDA DE

ENCAJABLE FUNDICION DUCTIL

PLANTA

COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ™™ 2.007

DETALLE N°
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-030-2
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11.12.- MODELO DE ARQUETA SIFONICA ENTERRADA ( P £1,00 M.)

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SIFONICA ENTERRADA (P < 1.00 m)

(ESCALA: 1:20)

7 T
‘ Maximo 2.00 | \ |
TAPA PRACTICABLE \ | | | ,
LIMITE DE
0.60 [ 1 PROPIEDAD
* 1 ‘ \ ‘
Iz z 2 | |
\
\ \ \
\ | \ \ FABRICA DE LADRILLO MACIZO (1/2 PIE)
‘ \ \ ‘ ENFOSCADA O PREFABRICADA ACERADO
‘ -
£ ‘ ‘ | ‘
8 \
% \ \ \
o \
u | | |
=< \ \ S
< | | TAPADE \ 2
| SIFON | £
i} 003 | 3
| T o :‘L | Min. 2.5%
[==)
U Sl o2
g | T T T T T T T e
— |
s — '
Tt -+ — =7 TUBO DE SALIDA
2 = F.DUCTLOGRES |
| R perepets e
‘ I H‘ 1] Minimo
pZa - 0.20
SOLERA DE HORMIGON HM-20
ALZADO-SECCION
TAPA 0.25x0.25
ENCAJABLE
l [ ‘ |
S
| |
TUBO DE SALIDA ‘
F.DUCTIL O GRES
0.60
COTAS EN METROS. PLANTA
@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
s Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO: 2.007

DETALLE N°

SA-031-1
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11.13.- MODELO DE ARQUETA SIFONICA ENTERRADA ( P >1,00 M. )

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SIFONICA ENTERRADA (P > 1.00 m)

(ESCALA: 1:20)

- T
‘ Maximo 2.00 ‘ I ‘ I
TAPA PRACTICABLE ‘ ‘ ] ‘ ]
\ \ LIMITE DE
\ \ 4 PROPIEDAD
[ ]
I I
\
| FABRICA DE LADRILLO MACIZO (1/2 PIE)
‘ ENFOSCADA O PREFABRICADA ACERADO
\
\
8
n \
o
\ o
<
\ £
&
‘ =
! Min. 2.5%
— TUBODE SALDA  ~ ~
LQ F.DUCTIL O GRES
< n
‘ | Minimo
i 5 0.20
SOLERA DE HORMIGON HM-20
ALZADO-SECCION
TAPA 0.25x0.25
ENCAJABLE

0.60

ﬁE

| I

TUBO DE SALIDA
F. DUCTIL O GRES

1.00

PLANTA
COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ™™ 2.007

DETALLE N°

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-031-2
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11.14.- MODELO DE ARQUETA SEPARADORA DE GRASAS

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SEPARADORA DE GRASAS

(ESCALA: 1:20)

CONEXION CON ARQUETA SIFONICA

O ARQUETA DE TOMA DE MUESTRAS

D N
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

ALZADO SECCION

Minimo 0.50

Minimo 1.00

1

‘ Minimo 1.00
1

PLANTA

COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°

SA-032
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11.15.- MODELO DE ARQUETA PARA TOMA DE MUESTRAS

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA PARA TOMA DE MUESTRAS

(ESCALA: 1:30)

DETALLE DE CHAPA DE

MINIMO 2,00 m A
_ CODO.REMS TG " 0 ACERO INOXIDABLE
|
7//////////////A
|
S ! FABRICA DE LADRILLO
S ‘ MACIZO DE (1/2 PIE)
: ENFOSCADA O PREFABRICADA
| CHAPA DE 2mm ACERO J 030 | 040 | 0% |
‘ INOXIDABLE
I
o
S
i) e ‘I - N \
SOLERA DE HORMIGON
H-20 ALZADO-SECCION
CHAPA DE 2mm ACERO
INOXIDABLE
g %,,i] g ,f:}%
-~ . - ) ALA ARQUETA
o< SIFONICA
S )
100
PLANTA
PERSPECTIVA
COTAS EN METROS.
@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
st Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA
. NO: 2.007
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ™% 2%

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-033
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11.16.- CONJUNTO ARQUETA SIFONICA - TOMA DE MUESTRAS

Mod.: GC 015 V.01



MODELO DE ARQUETA SIFONICA-TOMA DE MUESTRAS

UTILIZABLE CON LA AUTORIZACION PREVIA DE EMASESA
(ESCALA: 1:25)

L Maximo 2.00 \ T \
7 \ )
[ ] LIMITE DE
9 060 v , ‘ PROPIEDAD
T | 1 LOSA DE HORMIGON ARMADO \ | \
| — 22 ]
BT w [ | =
Y - 1 Ay : ‘ ACERADO
| FABRICA DE LADRILLO
| MACIZO DE (1/2 PIE) O
‘ ENFOSCADA O PREFABRICADA | -~
CHAPADE 2mmDE ' . g
w ACERO INOXIDABLE \ | MANGUITO DE UNION P 2
@ | ELASTICADESMONTABLE [ g
: | , sl g
< — Min. 2.5% S
P < \ — >
e 025 |
L Joo— ST 4
TUBODE SALDA [ -
2 2
[e=} o
SOLERA DE
ALZADO-SECCION HORMIGON HM-20
CHAPA DE 2mm DE
ACERO INOXIDABLE
= MANGUITO DE UNION S
?ELASTICA DESMONTABLE |~ .~
N : S
g Pl ] e | »H ,,,,,,, }
o o -
;/' —= : -
N -
TUBO DE SALIDA
S
(=
0.80 080 TAPA 25x25¢m
1.60 ENCAJABLE
PLANTA
90°
DETALLE DE CHAPA DE Ao
ACERO INOXIDABLE - <
S
0.10 040 0.10
COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

sty Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES 2.007

DETALLE N°
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-034
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11.17.- ESQUEMA DE LA INSTALACION INTERIOR DE UN EDIFICIO

Mod.: GC 015 V.01



ESQUEMA DE LA INSTALACION INTERIOR DE UN EDIFICIO

(ESCALA: 1:50)

o
\
i PLANTA BAJA POZ0 DE REGISTRO
\
Zr ACERADO
| | .
ARQUETA SIFONICA
| SRR s =
\ | v
| . =
2 S — e -
| S P ey -
\ -
\ RED COLGADA E— 7 =
\
. =)
‘ UNION FLEXIBLE bbb
| GRUPO DE ELEVACION E=
‘ SUMERGIBLE
SEPARADORA B
| DE GRASAS =
| PLANTA SOTANO
& B =
o - oL :
f . @‘g
4
- =
o MNMO 25% | o
[
[ !
T S TS T Pt A I S S S SN L S .
RED GENERAL
POZO DE BOMBEO
INSTALACION INTERIOR ACOMETIDA
1
COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
st Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES | 2007

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-035
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11.18.-TUBERIA S/ BASE GRANULAR: SECCION TIPO DE ZANJA

Mod.: GC 015 V.01



TUBERIA S/BASE GRANULAR: SECCION TIPO DE ZANJA

(ESCALA: 1:25)

ZANJA SIN ENTIBAR

A

\ <3 <31/,
BANDA
— =
SENALIZADORA 8
MATERIAL DE RELLENO v
DE ZANJA (VER NOTA)
'8
S
CAMAY
RELLENO DE ARENA ©
DN/ID A
300 <DN <700 | DN/OD+0.75
700 < DN <1200] DN/OD+0.90
DN > 1200 DN/OD+1.10
ZANJA ENTIBADA
4
BANDA =
SENALIZADORA
MATERIAL DE RELLENO 2 §
DE ZANJA (VER NOTA) < Vi
Sy =
28
5 3
CAMAY e Ry
RELLENO DE ARENA L “ J;;& ©
A
-NOTA:
EN ZONAS URBANAS, SUELO SELECCIONADO (PG-3)
EN ZONAS RUSTICAS, SUELO ADECUADO (PG-3)
COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

s Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

m&(wpomw

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°:

SA-040
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11.19.- TUBERIA S/ BASE RiGIDA: SECCION TIPO DE ZANJA

Mod.: GC 015 V.01



TUBERIA S/BASE RIGIDA: SECCION TIPO DE ZANJA

MATERIAL DE RELLENO

(ESCALA: 1:25)

ZANJA SIN ENTIBAR

DE ZANJA (VER NOTA)

BANDA
SENALIZADORA

ARENA

0.15

ARRINONADO DE ARENA

DN/ID

U HORMIGON
CAMA DE HORMIGON

0.15| DN/OD

HM- 20

DN/ID A
300 <DN<700| DN/OD+0.75
700 < DN <1200[ DN/OD+0.90
DN > 1200 DN/OD+1.10

ZANJA ENTIBADA

BANDA
SENALIZADORA

MATERIAL DE RELLENO
DE ZANJA (VER NOTA)

<500

| 050

0.15

ARENA

DN/ID
0.15| DN/OD

ARRINONADO DE ARENA
U HORMIGON

CAMA DE HORMIGON
HM- 20

-NOTA:
EN ZONAS URBANAS, SUELO SELECCIONADO (PG-3)

EN ZONAS RUSTICAS, SUELO ADECUADO (PG-3)

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
o Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA
INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES [ —zie o
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-041
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11.20.-POZO DE REGISTRO TIPO |

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE REGISTRO TIPO |
PARA TUBERIAS DE @ < 0.60

(ESCALA: 1:30)
TAPA Y CERCO ﬁ% =
DE F.D. NIL\‘ ]
CONO ASIMETRICO o
PREFABRICADO 3
=N
w =y PATES DE
g POLIPROPILENO
[
E =
= .
% FABRICA DE LADRILLO
2 (1 PIE) ENFOSCADO
Y/O PREFABRICADO
o HORMIGON
i HM-20
ALZADO SECCION A-A'
RED GENERAL DE RED GENERAL DE PVC-U

HORMIGON O GRES

MANGUITO DE
UNION PVC-U

CONEXION

I
DE ENTRADA [
I

L. util<0.50

1.20

L‘O?
o
CONEXION | - MANGUITO DE
DE SALIDA | = UNION PVC-U
vb PLANTAS
COTAS EN METROS. !

1.20

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°

SA-050
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11.21.- POZO DE REGISTRO TIPO I

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE REGISTRO TIPO I

PARA TUBERIAS DE 0.60< @ <1.20

(ESCALA: 1:40)
0.60
TAPA'Y CERCO ﬁ e
o
DEF.D. BNE=1T
CONO ASIMETRICO o
PREFABRICADO p
e S
I3¢]
o
o
FABRICA DE LADRILLO PATES DE
(1 PIE) ENFOSCADO POLIPROPILENO u
Y/O PREFABRICADO = 2
<
w
@
<
@
<
&
o
HORMIGON
HM-20
0.25 1.20 0.25
ALZADO SECCION A-A'
\
CONEXION
DE ENTRADA
W F e [=)
Al
. /
L ]
HORMIGON |+ N~
HM-20 <
[e)

CONEXION
DE SALIDA

PLANTA

COTAS EN METROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO: 2.007

DETALLE N°

SA-051
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11.22.- POZO DE REGISTRO TIPO il

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE REGISTRO TIPO Il
PARA TUBERIAS DE @ = 1.20
(ESCALA: 1:40)

0.60

TAPAY CERCO 7 / S
(=)
DEF.D. =T
CONO ASIMETRICO S
PREFABRICADO =]
= .
E]
o
Ie=
PATES DE g
FABRICA DE LADRILLO POLIPROPILENO %
(1 PIE) ENFOSCADO 1.20 = <
Y/O PREFABRICADO
Ll
3
=<
o
<
S
o . . =
HORMIGON
HM-20
0.25 22120 0.25
ALZADO SECCION A-A'
‘ CONEXION
o DE ENTRADA
<
v -
5 N
. o |

Al A
HORMIGON _}=*
HM-20
= o
= . N
vi . (=}
- “~_CONEXION

‘ DE SALIDA

COTAS EN METROS. PLANTA

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES [0 200

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-052
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11.23.- POZO DE REGISTRO CON MODULO BASE

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE REGISTRO CON MODULO BASE
PARA TUBERIAS DE @ < 0.80

TAPA'Y CERCODEF.D.

(ESCALA: 1:30)

‘
CON C.P. 600 "I\FT:E -
MODULO DE DE AJUSTE m ¥ e 006010
| ~
‘
l
= 1
MODULO CONICO :
=g ! o
| 2
|
PATES DE ~0.16 = 1.}20 ~0.16 £
POLIPROPILENO = :
|
= 1
|
|
JUNTA ELASTICA :
\E l
| o
MODULO DE RECRECIDO - : é
~0.16 1.20 ~0.16 g
=t l
t
JUNTA ELASTICA 1
o
MODULO BASE =
n
S
£
HORMIGON HM-20
~0.16 1.20 ~0.16
SROPEDADES CARGA DI(EmFi{r(]?;;J)F{A (KN/m) CARGA(\;ES;SAL (KN)
MODULO BASE 36.00
MODULO DE RECRECIDO 36.00 -
MGDULO CONICO 300.00
COTAS EN METROS.
@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
s Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°

SA-053
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11.24.- POZO DE REGISTRO CHIMENEA

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE REGISTRO CON MODULO CHIMENEA
PARA TUBERIAS DE @ 2 0.80

COTAS EN METROS.

TAPA'Y CERCO DE F.D.

(ESCALA: 1:30)
|

CON C.P. 600 - —L.
MODULO DE DE AJUSTE m j\ Ha: 0.06-0.10
N
|
|
o ==
MODULO CONICO |
|
== | S
| -—
= | S
o
| T
PATES DE ~0.16 120 % . ~0.16 £
POLIPROPILENO |
== |
|
|
<% |
|
JUNTA ELASTICA i
N |
|
== |
. \ 8
MODULO DE RECRECIDOO | <
=g ‘ 4
~0.16 1.0 ~0.16 =
|
== ‘
|
JUNTA ELASTICA ‘
>4 I
|
~0.16 =5 1.20 ~0.16
[ —
@ — -7 - ‘ ‘ o L
—
MODULO CHIMENEA P | 2
[a'4
@ | <
|
|
|
|
- ‘
CARGA DE ROTURA (KN/m) | CARGA VERTICAL (KN)
PROPIEDADES (minima) (minima)
MODULO DE RECRECIDO 36.00 -
MODULO CONICO 300.00

@

EMASESA

Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°

SA-054
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11.25.- POZO DE RESALTO CON DESVIO INFERIOR

Mod.: GC 015 V.01



POZO DE RESALTO CON DESVIO INFERIOR

(ESCALA: 1:40)

TAPA Y CERCO 0.60 -
DEF.D. S

CONO ASIMETRICO
PREFABRICADO

PATES DE

HORMIGON

HM-20
ALZADO SECCION A-A

PLANTA

POLIPROPILENO mmEm——
FABRICA DE LADRILLO \E"
(1 PIE) ENFOSCADO
Y/O PREFABRICADO 1 D(cm) | d(cm) | X(cm) | Z(cm)
. 30
: = 40 30 30 15
| 50
- — —7—7—743H
| gg 40 40 20
|
= = 100 50 50 25
T e 120
4 I e IR
. s | PREES A
TUBERIADEGRES |}~ | : B
VITRIFICADO oSt | I || 2 =3
T =
e > |
|
o e | N e {-——r
HORMIGON - — ‘
HM-20 i |
AAAAAAAAAAAA b R

@

EMASESA
milropo tifone

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3)

ANO:

2.007

DETALLE N°:

SA-055
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11.26.- TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL / C. P. 600

Mod.: GC 015 V.01



TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL / C.P. 600

PINTURA DE PROTECCION COLOR NEGRO.
CLASE RESISTENTE D-400.
(ESCALA: 1:10)

BISAGRA

ZONAS DE MARCAS
| ANTIDESLIZANTES

ACERROJAMIENTO
OPCIONAL

PLANTA DE LA TAPA

VARIABLE SEGUN

t | _NoDELO

T n
I -
\ S

COTA DE PASO= @ 600

SECCION DEL CERCO Y TAPA

COTAS EN MILIMETROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

ANO: 2.007

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES —
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-060
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11.27.- TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL / C. P. 700

Mod.: GC 015 V.01



TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL / C.P. 700

PINTURA DE PROTECCION COLOR NEGRO.
CLASE RESISTENTE D-400.
(ESCALA: 1:10)

BISAGRA

ZONAS DE MARCAS
|~ ANTIDESLIZANTES

ACERROJAMIENTO
OPCIONAL

VARIABLE SEGUN MODELO

PLANTA DEL CERCO

\ } u /T/ n ¥ -
%l \ J% S

\
COTA DE PASO= @ 700

COTAS EN MILIMETROS. SECCION DEL CERCO Y TAPA

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES [0 200

DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-061
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11.28.- PATE DE POLIPROPILENO

Mod.: GC 015 V.01



PATE DE POLIPROPILENO

COLOR: NARANJA
(ESCALA: 1:5)

240

1
I |

NN .

330

PLANTA

|
|
AL 330 4L

ALZADO

80 160

240

SECCION

COTAS EN MILIMETROS.

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
tiene Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

ANO: 2.007

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ST
DE SANEAMIENTO (PD 005 12-REV. 3) SA-070
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11.29.- FICHA DE REGISTRO / IMBORNAL

Mod.: GC 015 V.01



EMASESA -- SUPERVISION Y DOCUMENTACION -- ANVERSO FICHA ELEMENTO SANEAMIENTO - JULIO 2007

MANTENIMIENTO DE LA INFORMACION DEL GIS TIPO DE ELEMENTO
INVENTARIADO EN ESTA FICHA:
RED SANEAMIENTO — FOZODEREGITRO
[ ] IMBORNAL
EMASE?A FicHA DE REGISTRO / IMBORNAL CODIG0 DE
B At
';11,.57{/2/{’1"—4{)/ o ELEMENTO:
TIPO DE REGISTRO: MATERIAL REGISTRO: | PATES: DATOS DE LA TAPA DEL REGISTRO
[0 Pozo [] HORMIGON IN SITU HeF%(Fundicién) F.D.(Fundicién Duictil) H. (Hormigén)
] [] HIERRO
i FORMA FORMA
[ POZO EN GALERIA ] HORMIGON [] POLIPROPLENO 0 FORMA
[0 POZO ARENERO PREFABRICADO Estandar : o O
(] LADRILLO [J otros AGUAS Y O || Nomaizada ~ Estandar
[0 POZO SIN ACCESO DIRECTO B NOMERO SANEAMIENTO SANEAMIENTO OTRAS o O
OTROS DE PATES: - . o
[0 POzO DERESALTO - Estandar O 0O Normalizada O O cm
. PROFUNDIDAD (m): (ESTA SOBRE SANEAMIENTO AGUAS X om
|:| POZO DE DESCOMPRESION * -
f LA RASANTE DEL .
Del registro TERRENG? Estandar AGUAS | O | | no
[0 PozO SIFONICO 5 OTRAS O 1| NORMALIZADA o g COTA TAPA (m):
Sl
0 POZO SUMIDERO o wm | o on
[0 CcAmARA(2) Altura (m) . on . on
CAMARA (2) Tipo de cubierta en la camara DATOS DE ENTRADAS Y SALIDAS AL REGISTRO
o < PROF. (m) entrada
LARGO [_] Fomsapo N TIPO ELEM. MATERIAL TIPO SECCION DIMENS. mm. an rodlatro
ANCHO FORJADO AR
ALTO DESMONTABLE PLACAS
N° DE [ ] sIN cusierTA
REGISTROS [ ] orros
Si la cdmara no tiene una forma regular se ha de realizar un croquis
descriptivo con cotas
ESQUEMA DE ENTRADAS Y SALIDAS AL REGISTRO
T Tramo HM Hormigén en Masa C CIRCULARQ@
. l— A Acometida G Gres R CANAL RECTANGULAR (alto X ancho)
I Acom.Imbomal || SG  Semigrés 01 OVOIDETIPO | (alto x ancho)
FC Fibrocemento
c Acom. Caces P de Vini G GALERIA (alto X ancho) (*)
RIEIPLO: (1) Tramo principal entrada DE  Desaglie de abast ° TC oo te o (*) Hacer croquis de la seccién con
princip AL  Aliviadero PRFV  Poliester Reforzado con | | gimensiones, al dorso de esta ficha
Fibra Vidrio
@ Acom. Imbornal
— (@ Acometida FD  Fundicion Ducti OV tipo | solo OVOIDES PREFABRICADOS
VALORES POSIBLES FL Fabrica do Ladrilo con las siguientes medidas.
DE LOS DATOS HA Hormiaén A 0.90x0.60  1.06x0.70 1.20x0.80
ormigon Armaco 1.35x0.90  1.50x1.00 1.80x1.20
PEAD Poliet. Alta Densidad
Tramo principal salida 2,10%1.40
TIPO IMBORNAL: Datos BUZON: Material del bordillo: TIPO DE REJILLA: Ne DE REJILLAS:
D BUZON D FUNDICION DUCTIL D HORMIGON D 30 X 40 HF
[ ] BORDILLO LABRADO [] GRANITO [ 30X 60 HF
[] oTROS
|| mixTo <% PO T — [ ] 30X65FD PROFUNDIDAD
TIPO Il Datos ARENERO: [ s0x7F0 Rejilla (m):
Forma tapa: Material tapa: Profundidad (m):
[ ] REJLLA e ] HoRMIGON 0 MODELO
REDONDA
NORMALIZADO 12.5 cm PROFUNDIDAD :
" caces (] cuaprapa L] HF. ] otRos Salida de la
[]FD. acometida (m)
ORIENTACION: . ORIENTACION de las rejillas:
~Varias reillas reilas [ ] ENPARALELO [ ] ENLINEA (Respecto a acera) [ ] TRANSVERSAL [] LONGITUDINAL




SITUACION DEL ELEMENTO

POBLACION:

NOMBRE DE CALLE:
NUMERO DE PORTAL CERCANO:

SITUACION DEL REGISTRO:  ACERA [ | CALZADA[ | TERRIZO [ |

(ESTA DENTRO DE LA PROPIEDAD? [ ]Sl []NO

CROQUIS

DATOS DE INSTALACION / REPARACION

FECHA INSTALACION/ |
REPARACION / SUSTITUCION:

OPERACION:

TIPO DE REHABILITACION PARA TRAMOS:

[ ] ELEMENTO NUEVO
[ ] REHABILITACION
[] SUSTITUCION

[ ] CRACKING/BURSTING
[ ] MANGA INTERIOR

[ ] OTROS

OBSERVACIONES

INDICAR SI LA RED ES DE AGUA PLUVIAL, SI TIENE INSTALACIONES DE FIBRA OPTICA EN SU INTERIOR, Y CUALQUIER OTRA INFORMACION DE INTERES

FECHA DE TOMA DE DATOS:

FIRMA AUTOR DE LA TOMA DE DATOS

FECHA:

SUPERVISADO EMASESA

EMASESA -- SUPERVISION Y DOCUMENTACION -- REVERSO FICHA ELEMENTO SANEAMIENTO - JULIO 2007
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11.30.- FICHA DE ARQUETA / ACOMETIDA

Mod.: GC 015 V.01



EMASESA - GIS Y CARTOGRAFIA - FICHA ACOMETIDA SANEAMIENTO - JULIO 2007

MANTENIMIENTO DE LA INFORMACION DEL GIS

RED SANEAMIENTO

e FicHa e ARQUETA y ACOMETIDA
ARQUETAS ACOMETIDA CODIGO IDENTIFICACION

TIPO DE ARQUETA (si hubiera varias, marcar todas):

(] DECANTADORA SOLIDOS [ "] ARQUETA SIFONICA

| | NeDECONTRATO
|| NeDE ACOMETIDA

|| NeDEBATERIA O CONTADOR

|| copiGo Gis

DATOS DE LA RED A LA QUE SE ACOMETE:

Material: Diam. interior: Profundidad:

|| SEPARADORA DE GRASAS (] MIXTA

(] TOMA DE MUESTRAS [JoTRA — » S
MATERIAL ARQUETA:

| | HORMIGON IN SITU (] LADRILLO

, | | oTRO—>
[ ] HORMIGON PREFABRICADO [ | POLIESTER
100 1.

;DIMENSIONES NORMALIZADAS? @ e oxtoom ||

0.60 x 1.00 m D
0.60 x 0.60 m D

m

MATERIAL DE LA ACOMETIDA Y DIAMETRO (en mm)

MATERIAL DE LA TAPA : ACOMETIDA SI ES PLASTICO:
NO PLASTICO:
[JHORMIGON  [[] FUNDICIONGRIS [ inpicion DUCTIL ] CHAPA [ ] anes 15 [ 60
[] POLIESTER  [] OTRO | SEMIGRES
L1 200 L1 200
.TAPA TIPO EMASESA? @ [ ] pvec
L1 250 L1 250
- ] HORMIGON EN MASA
PROFUNDIDAD DE LA ARQUETA SIFONICA): m . ] a0 (] a1
PE
PROFUNDIDAD TUBERIA DE SALIDA: m OTRO MATERIAL OTRO DIAMETRO
PROFUNDIDAD DE LLEGADA DE LA
ACOMETIDA AL POZO/RED: m
OBSERVACIONES: FECHA DE:
EJECUCION DE
LA ACOMETIDA
TOMA DE DATOS
SUPERVISADO EMASESA
SITUACION Y CROQUIS e

CALLE Y N° DE PORTAL CERCANO:

LARQUETA EN LA VIA PUBLICA?

(Debe reflejarse ademas la finca, respecto de la via publica)

El {ARQUETA ACCESIBLE? [ 1] [no]

EN LOS CASOS EN QUE LA ACOMETIDA LA COMPONGAN DOS O MAS ARQUETAS, DEBERA REFLEJARSE LA SITUACION DE LA A. SIFONICA, Y LAS DEMAS CON RESPECTO DE ESTA.
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